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内 容 简 介 


本 书 是 根据 高 职高 专机 械 类 、 机 电 类 专业 对 机 械 设 计 基础 课程 设计 的 具体 要 求 , 考虑 学 生 的 实际 情况 
和 职业 技术 教育 的 特点 ， 在 参考 了 大 量 有 关 文献 和 资料 的 基础 上 ， 结 合 编者 多 年 的 教学 经 验 编写 而 成 的 。 
本 书 内 容 包 括 课程 设计 综述 、 传 动 系统 的 总 体 设计 、 传 动 零件 的 设计 计算 、 减 速 器 装配 图 的 设计 与 绘制 、 
零件 图 的 设计 与 绘制 、 设 计 计算 说 明 书 的 编写 与 答辩 和 附录 七 个 部 分 。 本 书 理论 与 实践 相 结 合 , 可 以 激发 
学 生 的 求知 多 和 探索 欲 , 又 可 以 培养 其 职业 能 力 和 创新 思维 , 在 内 容 编排 上 适应 当前 学 生 的 认 知 规律 及 学 
习 特 点 ， 是 适合 高 等 职业 院 校 制造 类 专业 使 用 的 “ 教 、 学 、 做 ”一 体 化 教材 。 

本 书 可 作为 高 职高 专 院 校 机 械 类 专业 机 械 设 计 基础 课程 设计 的 教材 , 也 可 作为 高 职高 专 近 机 械 类 专业 
或 非 机 械 类 专业 的 课程 设计 参考 书 。 
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课程 设计 是 “机 械 设 计 基 础 ”课程 教学 中 不 可 缺少 的 重要 环节 。 为 了 解决 学 生 在 课程 
设计 中 遇 到 的 实际 问题 ， 编 者 根据 高 职高 专机 械 类 、 机 电 类 专业 对 机 械 设计 基础 课程 的 具 
体 要 求 ， 考 虑 学 生 的 实际 情况 和 职业 技术 教育 的 特点 ， 在 参考 了 大 量 有 关 文献 和 资料 的 基 
础 上 ， 结 合 多 年 的 教学 经 验 ， 编 写 了 本 书 。 本 书 以 一 般 机 械 传动 系统 设计 为 知识 载体 ， 以 
培养 学 生 解 决 工程 实际 问题 的 能 力 为 目标 ， 具 有 如 下 特点 ; 
(1) 本 书 将 设计 指导 书 、 参 考 图 例 、 е" енін 使 














内 容 更 加 完整 、 系 统 。 
(2) канелата 定 详细 的 设计 步骤 ， 并 

对 每 一 步骤 的 设计 给 出 了 具体 方法 ， 力 求 做 到 前 一 环 钢 改变 计 为 后 一 环节 提供 依据 ， 使 读 

者 在 进行 课程 设计 的 过 程 中 有 章 可 循 ， 并 能 够 得 开 锻炼 和 提高 。 

(3) еее аран ў; 目 绕 机 械 设 计 基 础 课程 设计 的 需要 ， 

介绍 了 减速 器 的 设计 方法 和 步骤 。 书 中 他 一 些 机 械 设计 基础 课程 的 设计 题目 ， 

并 附 有 经 过 验证 的 设计 原始 数据 ， кажы :设计 任务 书 时 选用 。 


(4) 本 书 采用 最 新 国家 标准 。 ШЕ 篇 幅 ， 便 于 人 中 摘录 的 标准 和 规范 都 根 
据 常 22. Б 排 。 

设计 基础 》 配 
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机 械 设 计 基 础 课程 设计 指导 书 


1.1 课程 设计 的 目的 


课程 设计 是 机 械 设 计 基础 课程 重要 的 教学 环节 ， 是 培养 学 生机 械 设计 能 力 的 重要 实践 
环节 。 其 主要 目的 如 下 

(Т) 通过 课程 设计 使 学 生 综合 运用 机 械 设计 基础 课程 及 有 关 先 修 课程 的 知识 ， 起 到 巩 
固 、 深 化 、 融 会 贯通 及 扩展 有 关机 械 设计 方面 知识 的 作用 ， 树 立正 确 的 设计 思想 。 

(2) 通过 课程 设计 的 实践 ， 培 养 学 生 分 析 和 解决 工程 实际 问题 的 能 力 ， 使 学 生 掌握 机 
械 零 件 、 机 械 传动 装置 或 简单 机 械 的 一 般 设 计 方法 和 步骤 。 

(3) 培养 学 生 设 计 的 基本 技能 ， 如 计算 、 绘 图 、 查 阅 资 料 、 熟 悉 标 准 和 规范 等 能 力 ， 
为 专业 设计 和 将 来 从 事 技 术 工 作 打 下 基础 。 



































12 ”课程 设计 的 内 容 、 进度 


机 械 设 计 基础 课程 设计 的 题目 一 般 是 机 A aaaea 
а ар 最 





机 械 传 动 系统 的 设计 ， 或 结构 简单 的 机 常用 的 课题 是 设计 以 齿轮 减速 器 为 主 
的 机 械 传动 系统 。 现 以 普通 V 带 传动 -内 轮 减速 器 构成 的 传动 系统 为 例 ， 说 明 课程 设 


шынайы. 
Jad 课程 设计 的 步 又 得 进 席 






2) 熟悉 设计 指导 半 、 图 样 等 
(з) 观看 视频 、 实 物 ! 背 & 到 或 进行 减速 器 装 拆 试验 等 ， 了 解 减速 器 的 | 2 
结构 特点 与 制造 过 程 

(4) 准备 计算 工具 、 绘 图 用 品 和 稿 纸 等 
(1) 传动 方案 分 析 

(2) 选择 电动 机 

(3) 计算 传动 系统 的 总 传动 比 ， 分 配 各 级 传动 比 

(4) 计算 各 轴 的 转速 、 输 入 功率 和 转 矩 

(1) 带 传动 设计 计算 ， 首 次 修正 六 n. T 

(2) 齿轮 传动 设计 计算 ， 再 次 修正 六 n. Т 

(1) 确定 减速 器 的 结构 方案 及 箱 体 的 主要 结构 
尺寸 

(2) 确定 减速 器 润滑 方式 、 轴 承 盖 结 构 形 式 、 
密封 方式 并 了 解 它们 对 轴 的 结构 的 影响 

(3) 初 估 轴 的 最 小 直径 ， 选 择 联 轴 器 ， 确 定 轴 
伸 长 长 度 及 位 置 30 
(4) 初 选 滚动 轴承 

(5) 读 懂 一 些 减速 器 装配 图 ， 确 定 减 速 器 装配 
设计 的 借鉴 与 改进 方式 

(6) 确定 装配 图 的 表达 方案 、 作 图 比例 ， 对 视 
图 进行 布局 定位 




















2. 传动 系统 总 体 设计 


3. 传动 件 的 设计 计算 





4. 减速 器 装配 图 的 设 | 1) 减速 器 装配 图 设 
计 与 绘制 计 的 准备 阶段 









































步骤 


第 1 章 课程 设计 综述 


„ыша 
续 表 
主要 内 容 学 时 





2) 减速 器 装配 草图 


设计 的 第 一 阶段 


(D 轴 的 结构 设计 

(2) 轴 的 强度 校 核 

(3) 滚动 轴承 的 寿命 验算 

(4) 键 联接 的 选择 与 强度 校 核 





4. 减速 器 装配 图 的 设 
计 与 绘制 


3) 减速 器 装配 草图 
设计 的 第 二 阶段 


5) 完成 减速 器 装配 


图 





轴 系 部 件 设计 : 
а) 齿轮 的 结构 设计 

(2) 滚动 轴承 的 组 合 设计 

Q@ 确定 轴 的 支承 的 组 合 形式 、 轴 系 轴 向 固定 
方法 、 轴 承 间隙 调整 方法 

@ 按 规定 画 法 画 出 滚动 轴承 

© 画 套 简 或 朱 油 环 

@ 面 选 定 结构 形式 的 轴 殊 得 及 密封 结构 、 面 
ШТІ белу Ой 


ой ЖОЛ 
né ИЧЕ 
@ ЕК ЖЕШ 


E 箱 座高 度 和 油 面 高 度 ， 选 择 润 滑 油 ， 
计算 减速 器 的 储 油 量 
© 滚动 轴承 车 采 用 飞溅 润滑 ， 画 出 导 油 沟 等 


о) жми 
п 视 孔 盖 设 计 
б 区 2 通气 器 的 选择 与 绘制 
(87 起 吊装 置 设计 
@ 油 标的 选择 与 绘制 
© 放 油 孔 及 螺 塞 的 绘制 
© а Т 
© 画 定位 销 
(3) 检查 、 修 改 、 完 善 装配 草图 
(1) 画 剖 面 符号 ， 按 机 械 制 图 国家 标准 规定 描 
深 各 类 图 线 
(2) 选择 配合 ， 标 注 尺寸 
(3) 编写 零件 序号 ， 列 出 明细 栏 
(4) 完成 标题 栏 
(5) 编写 技术 要 求 、 技 术 参 数 表 









凸 缘 及 螺栓 联接 






























5. 零件 工作 图 的 设计 











(1) 绘制 齿轮 零件 工作 图 

















与 绘制 (2) 绘制 轴 的 零件 工作 图 
и |O 编写 设计 计算 说 明 书 ， 内 容 包括 所 有 的 计算 ， 并 附 有 必要 的 简 图 
не 计算 说 明 (2) 注 明 参 考 资料 5 
(3) 写 出 设计 体会 、 收 获 和 对 设计 的 改进 意见 
TES (1) 做 答辩 准备 ; 


(2) 参加 答辩 
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13 ”课程 设计 的 要 求 


机 械 设计 基础 课程 设计 对 学 生 总 的 要 求 是 保质 、 保 量 、 按 时 完成 设计 任务 ， 具 体 要 求 
如 下 : 

(1) 做 好 设计 准备 工作 ， 包 括 收集 、 准 备 设计 资料 、 绘 图 工具 及 用 品 。 

(2) 设计 之 前 要 认真 研究 课程 设计 任务 书 ， 分 析 题目 ， 了 解 工作 条 件 ， 明 确 设计 要 求 
和 内 容 。 

O 设计 中 要 认真 复习 所 遇 到 的 课程 内 容 ， 如 V 带 传动 ， 齿 轮 传 动 ， 轴 、 轴 承 、 联 轴 
器 和 有 关 的 连接 件 等 。 在 教师 的 指导 下 ， 提 倡 独立 思考 、 计 算 、 绘 图 、 完 成 课程 设计 ， 反 
对 不 求 其 解 、 照 抄 数据 、 照 扳 图 样 、 数 衍 了 事 的 行为 。 Ж» 

(4) 课程 设计 必须 在 规定 的 教室 进行 ， 遵 守 学 习 制 度 按 设计 计划 循序 进 
行 ， 以 便 指导 教师 随时 掌握 每 个 学 生 的 情况 ， 发 现 问题 及 时 漳 决 。 

(5) 注意 掌握 设计 进度 ， 按 照 表 1-1 编排 的 步 项 完成 。 在 草图 设计 阶段 ， 注 
意 设计 计算 与 结构 设计 画图 交 蔡 进行 ， 采 用 “过 边 画 图 、 边 修改 ”的 正确 设计 方法 。 
Ай» жаннаттан + 据 保存 和 积累 ， 保 持 记录 的 完整 性 。 


Боз “ 
程 设计 任务 书 规 аня 课程 络 许 的 侮 一 项 工作 都 要 依据 任务 书 进行 。 


а 具体 采用 哪 一 份 ; ЈЕ 采用 直 齿 圆柱 齿轮 传动 还 是 采用 和 斜 
шып йыш: > 程 教学 情况 和 学 生 学 习 情况 确定 。 
w әлім 
ТЕ sm 
(1) 传动 方案 如 图 1.1 FF F. 
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【参考 图 文 】 





11 传动 方案 
1 一 V 带 传动 ， 2 一 电动 机 ; 3 一 圆柱 齿轮 减速 器 ，4 一 联 轴 器 ，5 一 输送 带 ，6 一 卷 简 
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— Nm 


(2) 原始 数据 见 表 1-2. 
Ж1-2 原始 数据 (I) 















参数 





输送 带 工作 拉力 Е/М 
输送 带 工作 速度 v/(m/s) 
卷 简 直径 Dimm 
每 日 工作 时 数 T/h 
传动 工作 年 限 /年 




















5 5) 
(3) 工作 条 件 : 输送 机 连续 工作 ， 单 向 运转 ， 载 荷 平稳 ; 按 每 年 300 个 工作 日 计算 ; 
输送 带 速度 允 许 误差 为 土 5%。 


2， 应 完成 的 设计 工作 量 a$ 


(1) 减速 器 装配 图 : Al 一 张 。 


(2) 轴 和 齿轮 零件 图 : АЗ 两 张 。 


(3) 设计 计算 说 明 书 : 16 开 ，25 页 以 x 


N 务 书 (I[) 
1. 设计 题目 : 带 式 输送 : Ж, 


(1) 传动 方案 如 图 же ха. 





图 1.2 传动 方案 


(2) 原始 数据 见 表 1-3。 
表 1-3 原始 数据 (I[) 

















参数 55) 
| 1 2 3 а | 5 
输送 带 拉力 FN | 53 5 43 42 |за 
输送 带 速度 wms) | 0.7 0.75 0.8 oss | o9 
卷 简 直径 Dimm 300 300 320 320 380 
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(3) 工作 条 件 : 输送 机 连续 工作 ， 单 向 运转 ， 有 轻微 振动 ; 工作 年 限 为 5 年 ， 按 每 年 
300 个 工作 日 计算 ; 输送 带 速度 允 许 误差 为 土 5%。 

2. 应 完成 的 设计 工作 量 

(1) 减速 器 装配 图 : Al 一 张 。 

(2) 轴 和 齿轮 零件 图 : Аз Ж. 

(3) 设计 计算 说 明 书 : 16 开 ，25 页 以 上 。 


设计 任务 书 (ID 





1. 设计 题目 : 绞车 传动 系统 


(1) 传动 方案 如 图 1.3 所 示 。 q 





сді 联 轴 器 ，3 一 圆 stra 4 一 开 式 齿轮 ，5 一 卷 简 
始 
(2) Ж 1 


8500 10000 11500 


郑 简 转速 wimin) | 6 | | 
EMM Dmm | sso | | = | so | sso | 

(3) ЖЕН НЖЖ, RPA, ТЕ, RREA ALRT 12545, 
传动 比 误差 为 5%; 4182 min 工作 一 次 ， 停 机 5 min， 两 班 制 ; 工作 年 限 为 10 年 ， 按 每 
年 300 个 工作 日 计算 。 

2. 应 完成 的 设计 工作 量 

(1) 减速 器 装配 图 : А1-Ж. 

(2) 轴 和 齿轮 零件 图 : Аз 两 张 。 

(3) 设计 计算 说 明 书 : 16 Ж, 25 RAE. 








设计 任务 书 (IV) 
1， 设 计 题目 : 链 式 输送 机 传动 系统 
(1) 传动 方案 如 图 1.4 所 示 。 








(8) 工作 条 件 : 传动 不 可 北 ， 载 荷 平稳 ， 连 续 工作 ， 起 动 载荷 为 名 义 载荷 的 1.25 45, 
传动 比 误差 为 土 7.5%; 两 班 制 ， 工 作 年 限 为 10 年 ， 按 每 年 260 个 工作 日 计算 。 


2. 应 完成 的 设计 工作 量 
(1) 减速 器 装配 图 : Al 一 张 。 

(2) 轴 和 齿轮 零件 图 : АЗ 两 张 。 

(3) 设计 计算 说 明 书 : 16 开 ，25 页 以 上 。 


15 ”课程 设计 成 绩 的 评定 
1 课程 设计 的 成 绩 可 按 百 分 制 或 五 级 制 表示 


课程 设计 的 成 绩 可 按 百分制 或 五 级 制 表示 , 具体 如 下 : 100 一 90 分 ( 优 )、89 一 80 分 ( 良 )、 
79 一 70 分 (中 )、69 一 60 分 (及 格 )、59 分 及 以 下 (不 及 格 )。 





机 械 设 计 基 础 课程 设计 指导 书 






2. 评分 细则 (具体 实施 时 可 由 指导 教师 根据 实际 情况 进行 调整 ) 

依据 完成 的 设计 图 样 、 设 计 计算 说 明 、 答 辩 情况 及 设计 态度 ， 大 致 按 下 述 比例 记分 : 

(1) 设计 前 的 各 项 准备 工作 占 总 成 绩 的 5%。 其 中 包括 参考 资料 、 计 算 工具 、 绘 图 用 品 
和 稿 纸 等 的 准备 ， 以 及 设计 组 组 长 的 推选 及 整个 组 的 桌 椅 摆 放 等 。 

(2) 设计 图 样 (装配 图 、 零 件 图 ) 占 总 成 绩 的 45%。 其 中 ， 结 构 、 尺 寸 、 主 要 技术 特性 与 
说 明 一 致 ， 且 符合 本 设计 组 条 件 ， 占 总 成 绩 的 30%; 视图 表达 正确 ， 且 符合 制图 国家 标准 ， 
占 总 成 绩 的 10%; 尺寸 标注 、 技 术 要 求 、 序 号 、 明 细 栏 、 标 题 栏 正确 、 合 理 ， 占 总 成 绩 的 
5%. 






































(3) 设计 计算 说 明 书 占 总 成 绩 的 20%。 其 中 ， 按 要 求 整 理 编排 ， 主 要 计算 项 目 齐全 ， 
占 总 成 绩 的 10%; 计算 正确 ， 说 明 清 楚 ， 图 文 并 茂 ， 书 写 工整 ， 占 总 成 绩 的 8%: 目录 、 
装订 、 封 面 符合 格式 ， 占 总 成 绩 的 2%. 

(4) 答辩 占 总 成 绩 的 10%， 据 答辩 情况 酌情 计 成 绩 。 

(5) 设计 态度 占 总 成 绩 的 20%。 其 中 ， 设 计 的 主 B 
10%， 考 勤 占 总 成 绩 的 10%。 

另外 ， 有 下 述 两 种 情况 之 一 者 ， 不 予 评 定 成 考 ” 处 理 ): 

(1) 10 次 不 定时 点 名 不 在 场 ， же уз. 课 、 病 假 、 事 假 )。 


(2) 未 全 部 完成 设计 任务 书 规定 的 也 作 和 上 

















队 合作 精神 占 总 成 绩 的 








传动 系统 的 总 体 设 计 
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机 械 传动 系统 的 总 体 设计 包括 分 析 和 拟定 传动 方案 、 选 择 原 动 机 、 确 定 传动 系统 的 总 
传动 比 并 合理 分 配 各 级 传动 的 传动 比 、 计 算 传动 系统 的 运动 和 动力 参数 ， 为 后 面 的 众多 设 
计 计 算 提 供 依据 。 





24 分 析 和 拟定 传动 方案 





机 器 一 般 都 有 工作 部 分 ( 即 工作 机 )、 动 力 部 分 ( 即 原 动 机 ) 和 传动 部 分 ( 即 传动 系统 )。 传 
动 系统 的 作用 是 根据 工作 部 分 的 需要 ， 把 原 动 机 的 运动 和 动力 传 给 工作 部 分 。 如 图 2.1 所 
示 ， 带 式 输送 机 的 直接 工作 部 分 是 输送 带 ， 原 动机 是 电动 机 ， 传 动 系统 是 由 二 级 圆柱 齿轮 
传动 构成 的 减速 器 。 以 上 三 部 分 通过 两 处 联 轴 器 联 成 一 体 。 传 动 系统 不 仅 把 电动 机 的 动力 
ce 
线 移动 。 


тї 




































































q 96 
1] 


Ko Съ 


四 шы ТП 
< Т 


чш 图 2.1 та 机 | 
Музи, 2 一 联 轴 器 ; 速 器 ，4 一 卷 简 ，5 一 输送 带 (工作 机 ) 


机 械 传动 系统 的 布局 称 为 传动 方案 。 对 于 确定 的 工作 机 和 原 动 机 可 能 有 多 种 不 同 的 传 
动 方案 。 不 同 传动 方案 对 整个 机 器 的 效率 、 尺 寸 、 质 量 、 成 本 等 的 影响 可 能 各 不 相同 。 而 
合理 的 传动 方案 首先 应 满足 工作 机 的 性 能 要 求 ， 其 次 是 满足 工作 可 靠 、 结 构 简 单 、 尺 寸 紧 
凑 、 传 动 效率 高 、 使 用 维护 方便 、 工 艺 性 和 经 济 性 好 等 要 求 。 很 显然 ， 要 同时 满足 这 些 要 
求 肯定 是 比较 困难 的 ， 因 此 ， 要 通过 分 析 和 比较 多 种 传动 方案 ， 选 择 其 中 最 能 满足 众多 要 
求 的 合理 传动 方案 作为 最 终 确定 的 传动 方案 。 

图 2.2 所 示 为 带 式 运输 机 的 四 种 传动 方案 ， 下 面 进行 分 析 和 比较 。 

方案 (a) 采 用 二 级 圆柱 齿轮 减速 器 ， 这 种 方案 结构 尺寸 小 ， 传 动 效 率 高 ， 适 合 于 较 差 环 
境 下 长 期 工作 ; 方案 (b) 采 用 V 带 传动 和 一 级 闭 式 齿轮 传动 ， 这 种 方案 外 廓 尺寸 较 大 ， 有 减 
振 和 过 载 保护 作用 ，YV 带 传动 不 适合 恶劣 的 工作 环境 ， 方 案 (c) 采 用 一 级 闭 式 齿轮 传动 和 一 
级 开 式 齿轮 传动 ， 成 本 较 低 ， 但 使 用 寿命 较 短 ， 也 不 适用 于 较 差 的 工作 环境 ; 方案 (d) 是 一 
级 蜗杆 减速 器 ， 此 种 方案 结构 紧凑 ， 但 传动 效率 低 ， 长 期 连续 工作 不 经 济 。 以 上 四 种 方案 
虽然 都 能 满足 带 式 运输 机 的 要 求 ， 但 结构 尺寸 、 性 能 指标 、 经 济 性 等 方面 均 有 较 大 差异 ， 
要 根据 具体 的 工作 要 求 来 选择 合理 的 传动 方案 。 
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(с) (4) 


22 өше. 
分 析 和 选择 传动 机 构 的 类 型 :拟定 传动 方案 的 重要 一 环 。 设 计时 ， 应 根据 工 






作 机 的 工作 条 件 和 对 传动 方 SR ВИРА 行 分 析 比 对 ， 初 步 确定 较为 
合理 的 方案 。 如 果 经 传动 比分 配 ， p 均 在 合理 范围 内 ， 则 此 方案 便 可 
被 确定 下 来 ， 否则 应 е 

为 了 便于 比 到 较为 合理 的 传 清楚 工作 机 、 原 动机 的 运动 特性 、 


动力 特性 及 - а FARA 用 传动 机 构 、 传 动 环节 的 主 
术 性 能 及 应 用 4 ул 。 表 2-1 列举 了 常用 传 кыт кк. 表 2-2 列举 



















了 常用 机 械 传 ШЕГІ | 的 效率 概略 值 。 
表 2-1 常用 传动 机 构 的 主要 技术 性 能 及 应 用 特点 

































平 带 传动 | V 带 传动 链 传动 齿轮 传动 蜗杆 传动 
Sa 小 中 中 Ж 小 
ыы (<20) (< 100) (<100) (最 大 达 50000) (<50) 

М w u Е 圆柱 иер 
н 常用 值 2 一 4 2 一 4 2—5 42: De 10~40 
| 最 大 值 6 8 | 5 80 
传动 效率 查 表 2-2 
6 级 精度 直 齿 
许 用 的 线 速 度 w(m/s) <20 МЕНЕ 
у<36; 
5 级 精度 达 100 
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续 表 
选用 指标 к 
МАУ 小 
传动 精度 高 
工作 平稳 性 
自 锁 能 力 
过 载 保护 作用 
使 用 寿命 
缓冲 吸 振 能 力 
要 求 制造 及 安装 精度 А 
要 求 润滑 条 件 高 
леска 不 能 接触 酸 、 碱 、 油 
ян ж, ВЕНЕРИ ш 
< 
表 2-2 HRR EAE ARR = A 
种 类 | = í N 种 类 效率 1 
很 好 跑 合 的 6 级 精度 和 7 级 精度 齿 N 3 平 摩 擦 轮 传动 0.85~0.92 
MM 轮 传动 ( 油 润滑 ) PS # ХОЧЕ) 0.88 一 0.90 
h 8 ЕНШЕ НИЮ K 0.97 | x к. m 
Ж 9 НЕ Не ИНИ) 0.96 А 
I = 十 字 滑 块 联 轴 器 0.97—0.99 
РАИ аи ш M 
ТҮШЕ 轴 ашы = 
Ж 很 好 跑 合 的 6 级 和 7 级 精度 的 齿轮 095 器 弹性 联 轴 器 0.99--0,995 
Ш 传动 ( 油 润滑 ) 万 向 联 轴 器 (a<3°) 0.97—0.98 
轮 | 8 级 精度 的 一 般 齿 轮 传动 ( 油 润 滑 ) | 0.94 一 0.97 万 向 联 轴 器 (x>3?) 0.95—0.97 
传 | 加 工 齿 的 开 式 齿轮 传动 ( 脂 润滑 ) | 0.92 一 0.95 | 滑 润滑 不 良 0.94( 一 对 ) 
动 | ирий  |088~0.92| z| 润滑 正常 097( 一 对 ) 
自 锁 蜗杆 0.40~0.45| 轴 | 润滑 特 好 (压力 润滑 ) 0.98( 一 对 ) 
单 头 蜗杆 ( 油 润滑 ) 0.70~0.75 | Ж 液体 摩擦 0.99( 一 对 ) 
Li] 双 头 蜗杆 ( 油 润滑 ) 0.75 一 0.82 | 滚 球 轴承 ( 稀 油 润滑 ) 0.99( 一 对 ) 
杆 动 
传 三 头 和 四 头 蜗杆 ( 油 润 滑 ) 0.80 一 0.92 | $i 滚 子 轴承 ( 稀 油 润滑 ) 0.98( 一 对 ) 
动 承 
环 面 蜗 本 传动 (滑润 滑 ) 。 |085—055 | Ë 096 
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ма 
续 表 
种 类 种 类 效率 
平 带 无 压 紧 轮 的 开 式 传动 单 级 圆柱 齿轮 减速 器 0.97—0.98 

је 平 带 有 压 紧 轮 的 开 式 传动 双 级 圆柱 齿轮 减速 器 0.95--0.96 
动 平 带 交叉 传动 行星 圆柱 齿轮 减速 器 0.95~0.98 

У 带 传动 单 级 锥 齿轮 减速 器 0.95—0.96 
" 焊接 链 双 级 圆锥 -圆柱 齿轮 减速 器 | 094—095 
片 式 关节 链 无 级 变速 器 092-095 
动 RTE 摆 线 - 针 轮 减速 器 0.90~0.97 

齿 形 链 
复 滑动 丝 杠 0.30 一 0.60 
т 滑动 轴承 (i= 2—6) 
轮 | 2 Т. 0.85--0.95 
组 滚动 轴承 (Li=2 一 0) А Ф, 

对 已 给 传动 方案 的 分 析 : т ўм 动 简 图 的 形式 给 出 传动 方案 ， 设 

计时 只 需 对 已 给 方案 进行 简要 分 析 。 





分 析 内 容 大 体 如 下 : 


а) 整个 机 器 的 名 称 、 功 能 они 


(2) 传动 系统 的 具体 作用 。 
(3) 传动 系统 的 布置 顺序 > 


2” 2.2 к 


Ж 
ТОЛЕ iayl. | 

由 于 电动 机 已 标准 化 、 系 列 化 ， 设 计时 只 要 根据 工作 需要 (载荷 大 小 、 性 质 、 过 载 情况 、 
起 动 特性 、 转 速 高 低 、 工 作 环境 等 ) 和 经 济 性 等 ,选择 电动 机 的 类 型 结构 、 转 速 及 额定 功率 ， 
即 可 从 电动 机 相关 标准 中 查 得 电动 机 的 型 号 及 相关 数据 。 
2.2.1 “电动 机 的 类 型 和 结构 形式 的 选择 

1， 电 动机 的 类 型 

电动 机 按 电流 种 类 分 类 如 图 2.3 所 示 。 























/直流 电动 机 
按 电流 种 类 4 вани үрүн 
ЕЛІ? кн 
按 运 行 кн» 1 动机 





图 2.3 ”电动 机 按 电流 种 类 分 类 
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2. 电动 机 的 结构 形式 


在 不 同 的 工作 环境 下 ,为 保证 电动 机 的 正常 工作 ， 对 电动 机 有 不 同 的 防护 要 求 。 为 此 ， 
将 电动 机 的 外 壳 制 造成 不 同 的 形式 ， 如 防护 型 、 开 启 型 、 封 闭 型 、 防 爆 型 、 水 密 型 等 。 另 











外 ， 根 据 安装 形式 的 不 同 ， 电 动机 的 结构 可 分 为 卧 式 、 立 式 等 。 

3， 电 动机 的 类 型 和 结构 形式 的 选择 
于 工业 电源 多 为 三 相交 流 电 ， 故 工业 上 一 般 选 用 三 相交 流 电动 机 。 其 中 最 常用 的 是 
立 系 列 电动 机 ， 即 全 封闭 自 扇 冷 式 笼 型 三 相 异步 电动 机 。 该 电动 机 按 国际 电工 委员 会 (EC) 
标准 设计 ， 具 有 结构 简单 、 起 动 性 能 好 (转动 惯量 小 、 所 需 起 动力 矩 小 )、 工 作 可 靠 、 维 护 
方便 、 价 格 低 等 优点 ， 适 用 于 电源 电压 为 380V、 不 易 燃 、 不 易 爆 、 无 腐蚀 性 气体 和 无 特殊 
要 求 的 场合 ， 如 机 床 、 泵 、 风 机 、 运 输 机 、 搅 拌 机 、 农 业 机 械 等 *r 因 其 起 动 性 能 好 ， 也 / 
于 某 些 高 起 动 转 矩 的 机 器 上 ， 如 压缩 机 。Y асы 安装 代号 及 相关 尺寸 

( 

























































































见 附录 B。 
对 于 经 常 起 动 、 制 动 和 正 反 转 ， 有 显著 冲击 和 振 
要 求 电动 机 具有 较 小 的 转动 惯量 和 较 大 的 过 载 能 
如 YZ 系列 ( 笼 型 转子 ) 电 动机 和 YZR 系列 ( 绕 线 
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(1) Y 系列 电动 机 














( 如 起 重 机 、 提 升 机 械 等 )， 
起 重 及 冶金 用 三 相 异 步 电动 机 ， 




























是 指 龟 动机 旋转 磁场 的 转 ii Ж; 由 电动 机 的 结构 确定 ， 
T nn 是 电动 机 的 技术 特性 参数 
同步 转速 Р == 


选择 电动 机 的 转速 ， 指 的 
是 选择 电动 机 的 同步 转 
Ana 
nm 代表 电动 机 实际 转速 
是 计算 各 轴 转 速 和 传动 比 
的 依据 


k 中 ，/ 为 频率 ， 户 50Hz， 为 磁极 对 数 
ГР 
маил) | sooo | isoo | юө | 79 | 


mm 是 指 电动 机 负荷 达到 额定 功率 时 的 转速 


п /(г/тіп) 















满载 转速 


nm/(r/min) 


(2) 电动 机 的 同步 转速 依据 工作 机 的 转速 和 传动 系统 的 合理 ( 即 常用 ) 传 动 比 ， 并 考虑 机 
械 的 外 廓 尺寸 和 经 济 性 确定 。 以 带 传动 和 单 级 直 齿 圆 柱 齿轮 减速 器 为 传动 系统 的 带 式 输送 
机 为 例 ， 说 明 选 择 n; 的 步 又 。 
© 计算 工作 机 卷 简 的 转速 nw(r/min): 
_ 60x1000v 
WD 





(2-1) 





式 中 ，v 一 一 输送 带 运 行 速度 (m/s); 
也 一 一 卷 简 直径 (mm)。 
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@ 计算 传动 系统 合理 ( 即 常用 ) 的 传动 比 范围 疙 。 
带 传 动 常用 的 传动 比 范围 为 i -2-4- 
直 齿 圆柱 齿轮 传动 常用 的 传动 比 范围 为 盐 & =3~5 。 
传动 系统 合理 的 传动 比 范围 为 
il, =i xi, = 0-4) (3-5) = 6~20 
© 计算 电动 机 同步 转速 的 一 般 范 围 : 
па = i, `n, =(6-20) n, 


@ ЖАЖА ЛЕНЕ, ЯН ЫН НЕ па, RIR 2-4. 



































表 2-4 确定 电动 机 的 同步 转速 n, 






КО па, RIERA п 
ё ， 一 般 选 较 小 的 mm 
iy) E Ани, вби 
ел, 包 含 四 种 nn ， 一 般 选中 间 两 个 
ng BEME 


г 电动 机 发 热 不 超过 许可 温 升 的 


Ми елі 其 数值 标 在 电动 机 铭牌 


电动 机 的 磁极 对 数 少 ， 质 量 | 电动 机 的 磁极 对 数 多 ， 质 量 | ， 
小 ， 外 廓 尺寸 小 ， 价 格 低 ， 但 | Ж, ERTAK, 价格 高 , (НА 
传动 系统 总 传动 比 大 ， 外 廓 尺 W KN 
十 大， 结构 复杂 ， 费 用 高 
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1， 电 动机 的 额定 功率 与 
电动 机 的 额定 功率 Pu 总 А ыы 


ВЕКУ, BEA BANNA 






























Е. ХЕВИН. Ж Ж Pedo 
电动 机 的 Ж Pa EB ERIE 功率 损耗 的 情况 下 ， 为 保证 工作 机 正常 工作 
而 需要 的 功率 。 
五 =® (2-2) 
Па, 





工作 机 的 输出 功率 (kW); 
工作 机 执行 部 分 的 总 效率 。 
课程 设计 时 ， 以 电动 机 的 输出 功率 Pa 作为 下 一 步 计算 各 轴 功 率 的 依据 。 
2. 选择 电动 机 额定 功率 Puy 的 步骤 
选择 电动 机 的 额定 功率 Ра, 首先 以 工作 机 的 输出 功率 Ра 和 整个 传动 系统 的 总 效率 п 
为 基础 ， 其 次 考虑 工作 时 间 的 长 短 及 发 热 的 多 少 ， 确 定 Pea 的 大 小 。 
(1) 计算 工作 机 的 输出 功率 Pv(kW)。 
工作 机 执行 部 分 直线 移动 时 ， 有 

















pZ Fv 
1000 
式 中 ， 天 -一 工作 机 执行 部 分 的 工作 阻力 Q); 


(2-3) 
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工作 机 执行 部 分 定 轴 转 动 时 ， 有 





(2-4) 





AP, ЕИ Е (М т); 
n 一 一 工作 机 执行 部 分 的 转速 (r/min)。 
(2) 计算 传动 系统 的 总 效率 n, o 
Te 为 从 电动 机 到 工作 机 执行 部 分 之 间 的 各 传动 环节 (包括 所 有 传动 副 、 运 动 副 ) 效 率 的 
连 乘积 ， 即 





Па = РТ `° 1, (2-5) 
例如 ， 在 图 2.4 所 示 的 带 式 输送 机 中 ， 传 动 系统 的 总 效率 为 

















Шеше. жне...) 
AS = 
и а 带 式 输送 机 ХА 
Z, = тык ш 
ЖЕН, л 4455 ЗЕ; x 
Таж 一 一 每 对 JAR: 
т Kp enaar Ak 
ШУТ 套 联 轴 器 的 效率 ( 先 定 联 轴 器 类 型 ); 
gy 一 一 输送 带 卷 简 的 效率 。 
常用 机 械 传动 和 摩擦 副 的 效率 参照 表 2-2 确定 。 
(3) 计算 电动 机 的 输出 功率 Pi[ 按 式 (2-2) 进 行 ] 
(4) 选择 电动 机 的 额定 功率 Pedo 
对 长 时 间 连 续 工 作 ， 载 荷 变化 不 大 的 机 械 ， 在 所 选 电动 机 类 型 的 技术 数据 表格 中 ， 选 
择 Pa 等 于 或 稍 大 于 Pa( 即 Pes 宇 Pa)。 需 注意 : 若 Pa< Pa， 既 不 能 保证 工作 机 正常 工作 ， 又 
会 因 电 动机 经 常 过 载运 行 发 热 过 大 使 电动 机 过 早 损 坏 ， 若 Роа» Pu， 不 仅 电动 机 价格 高 ， 
而 且 电 动机 经 常 不 能 满载 运行 ， 功 率 因数 和 效率 低 ， 造 成 电能 浪费 ;， Р.а22(1.0—1.3)Ра ВТ, 
电动 机 不 会 异常 发 热 ， 故 不 必 校 验 电动 机 的 发 热 和 起 动力 矩 。 
ЖИВЕ МЕ НИЖЕ, ПЛАЖЕ Pu 等 于 或 稍 小 于 Ps， 人 允许 电动 机 短 时 少量 过 载 。 


224 ”电动 机 型 号 的 确定 及 相关 数据 的 获取 


根据 电动 机 的 类 型 和 结构 形式 、 同 步 转速 、 额 定 功率 ， 在 电动 机 技术 数据 表格 中 可 确 
定 电动 机 的 型 号 和 满载 转速 ， 见 附录 B. 
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Ф— Í —>y ЛЫН ДАИ 


查 “Y 系列 电动 机 的 安装 代号 ” 表 ， 选 择 电动 机 的 安装 型 式 : 一 般 选 基本 安装 型 ， 其 
安装 代号 为 B3( 机 座 带 底 脚 ， 端 盖 无 凸 缘 )， 见 附录 BER B-2)。 
根据 电动 机 型 号 中 的 机 座 号 ( 即 型 号 前 部 表示 中 心 高 的 数据 和 表示 机 座 长 短 的 字母 组 
成 的 代号 ) 和 安装 代号 ， 查 “电动 机 的 安装 及 外 形 尺 寸 ” 表 ， 获 取 相 关 数 据 ， 见 附录 
ВСЕ В-3), 
按 不 同 的 需要 把 相关 数据 列 于 表 2-5 中 ， 以 备 后 用 。 














表 2-5 电动 机 的 型 号 及 相关 数据 










键 的 尺寸 
宽 Fx 深 G/ 
(mmxmm) 


轴 伸 尺寸 
DxE/ 
(mmxmm) 








同步 转速 / 满载 转速 


(r/min) nm/(rmin) 





电动 机 型 号 

















外 形 尺寸 


长 Lx 宽 ( + AC+AD)x 高 НО/(ттхттхтт) 月 螺栓 也 直径 Kimm 








23 икс 的 计算 与 分 配 

1， 传 动 系统 总 传动 比 的 R> 

传动 系统 的 总 传动 比 ; a позва 
ҳ- е 


> ви nw 之 比 ， 即 


Ж. x< 
2. &% с ТИЙ Же 
在 多 级 传动 系统 中 ， 总 传动 比 等 于 各 单 级 传动 比 的 连 乘积 ， 即 
iy sihi, (2-7) 
例如 ， 在 图 2.4 所 示 的 带 式 输送 机 的 传动 系统 中 ， 总 传动 比 为 
iy = ба = у) 
И, igs beitez, WEA NEZ ЊЕ: 
iis — WE ЕН ИЯ САО ТЕ ЖИЕ Ж О ЕБВ ЊЕ 
3. 总 传动 比 的 分 配方 法 
首先 给 某 一 级 传动 (一 般 为 高 速 级 ) 一 个 合理 的 传动 比 ， 然 后 依照 总 传动 比 与 各 级 传动 
比 的 关系 ， 计 算出 其 他 传动 比 。 
例如 , 在 图 2.4 所 示 的 传动 系统 中 ， 首先 为 带 传动 选择 一 个 合理 ( 即 常 用 范围 内 ) 的 传动 
Шү, Wig =; 其 次 给 减速 器 内 高 速 级 具 轮 传动 一 个 合理 的 传动 比 调 ， 则 证 = 广 语 。 
4. 分 配 传动 比 应 注意 的 问题 
在 多 级 传动 组 成 的 传动 系统 中 ， 各 级 传动 比 是 否 合理 ， 将 直接 影响 传动 装置 的 尺寸 大 
小 、 各 部 分 之 间 的 尺寸 能 否 正 确 协 调 、 是 否 便于 制造 和 安装 、 装 置 的 成 本 高 低 ， 以 及 传动 


(2-6) 
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件 的 速度 大 小 、 动 载荷 大 小 、 传 动 件 精度 的 高 低 和 强度 等 一 系列 问题 。 为 此 ， 在 分 配 传动 
比 时 ， 应 注意 以 下 问题 。 
(1) 在 多 级 传动 组 成 的 传动 系统 中 ， 各 级 传动 比 均 应 在 合理 范围 ( 即 常用 范围 ) 之 内 。 否 
则 ， 应 修改 传动 方案 。 各 种 传动 的 传动 比 列 于 表 2-1， 可 供 选用 时 参考 。 
(2) 各 级 传动 比 应 使 传动 系统 各 部 分 尺寸 协调 、 结 构 均 匀 ， 和 零件 之 间 不 应 发 生 相 互 干 
涉 的 现象 。 
例如 ， 在 图 2.4 所 示 的 带 传动 与 减速 器 组 成 的 多 级 传动 系统 中 ， 由 于 带 传动 比 i% 取 得 
过 大 ， 使 大 带 轮 外 区 Шаа OR H, 导致 大 带 轮 不 便 安 装 ， 如 图 2.5 所 示 。 
又 如 图 2.6 所 示 装 置 中 ， 开 式 齿轮 的 传动 比 取 得 过 小 ， 会 使 开 式 齿轮 传动 中 心 距 


[e -mata mati). 0 у, Шш aghi 



























































2 2 
涉 ， 无 法 安装 。 





Жы Ж”. 
Ў ай Же 26 开 式 小 齿轮 的 轴 与 卷 简 干 涉 
(3) 在 多 级 次 轮 减速 器 中 ， 为 了 改善 齿轮 传动 的 润滑 条 件 ， 使 各 级 大 具 轮 浸 油 深度 相 
差 不 大 ， 避 免 低速 级 大 齿轮 浸 油 过 深 而 增加 搅 油 损 失 ; 也 为 了 减 小 减速 器 的 尺寸 ， 均 应 使 
高 速 齿 轮 传动 比 i 稍 大 于 低速 级 齿轮 传动 比 ,使 各 级 大 齿轮 直径 相差 不 大 , 如 图 2.7 所 示 。 
若 于 太 大 ， 可 能 使 高 速 级 大 齿轮 的 齿 顶 圆 与 低速 轴 发 生 干涉 ， 无 法 装配 ， 如 图 2.8 所 示 。 



































图 2.7 ПАРЕЊЕ 28 1 太 大 ， 使 齿轮 2 的 齿 项 圆 与 低速 轴 发 生 干 涉 
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(4) 总 传动 比分 配 还 要 考虑 载荷 性 质 。 对 平稳 载荷 ， 各 级 传动 比 可 取 简 单 的 整数 ， 对 
周期 性 变动 载荷 ， 为 防止 零件 局 部 磨损 严重 ， 哮 合 传动 的 传动 比 应 尽量 取 成 小 数 。 

要 注意 ， 以 上 传动 比 的 分 配 只 是 初步 的 。 传 动 系统 总 传动 比 的 实际 数值 必须 在 各 传动 
零件 的 参数 (如 带 轮 直 径 、 齿 轮 齿 数 等 ) 确 定 后 才能 计算 出 来 ， 故 实际 传动 比 应 在 各 传动 零 
件 的 参数 确定 后 进行 修订 。 一 般 情 况 下 ， 只 要 所 选用 的 传动 比 使 工作 机 的 实际 转速 与 要 求 
转速 的 相对 误差 在 +5% 范 围 内 即 可 。 


2.4 传动 系统 的 运动 和 动力 参数 的 计算 






































为 了 进行 传动 件 的 设计 计算 ， 即 轴 的 设计 计算 、 联 轴 器 的 选择 、 滚 动 轴承 的 寿命 计算 
及 键 联接 的 强度 计算 ， 应 首先 计算 出 各 轴 的 转速 、 功 率 和 转 矩 .y 访 算 前 ， 可 将 电动 机 轴 编 
为 0 轴 ， 按 从 电动 机 到 工作 机 的 传动 顺序 ， 其 他 各 轴 依次 ` Hi. Шене, 
并 按 该 顺序 计算 各 轴 的 运动 和 动力 参数 。 

现 以 图 2.4 所 示 的 带 式 输送 机 传动 系统 为 例 ， 
方法 。 


1， 各 轴 的 转速 计算 R 
0 轴 ( 电 动机 轴 ) 的 转速 为 s 

по Ту > 
ЕТЕП ЕТІ, > „җи 
(减速 器 Ы, ж 


x° ! „8 = - (2-8b) 


II 轴 ( 减 速 器 的 输出 轴 ) 的 转速 为 























运动 参数 和 动力 参数 的 计算 


+ 


(2-8a) 


I 


~ 





























(2-8с) 
IV 轴 (输送 带 的 卷 简 轴 ) 的 转速 为 
пу =y (2-8d) 
式 中 ，m 一 一 电动 机 的 满载 转速 (min); 
和 一 一 减速 器 低速 级 ， 即 本、 了 三 两 轴 的 传动 比 。 
2. 各 轴 的 输入 功率 计算 
由 电动 机 的 输出 功率 Pa 计算 各 轴 的 输入 功率 如 下 : 
I 轴 的 输入 功率 为 
R = Рту (2-9а) 












机 械 设 计 基 础 课程 设计 指导 书 


开 轴 的 输入 功率 为 
Pi = Pmuyglu Рита) (2-9b) 

ПАН АО 
Ра = Ате Рута) (2-9c) 

IV 轴 的 输入 功率 为 
Ру = Рута = Риђи Туна) (2-94) 


3. 各 轴 的 输入 转 矩 计算 
电动 机 轴 的 输入 转 拢 为 


Т, =9550 2t (2-10) 
т, 
ТАР Ж» 
1, =9550 К (2-Па) 
IRRA PEJ 5- 
Т А (2-11b) 


ШИА ЕЭ < 
ХУ =9ззо 1 


2 (2-11с) 
ШЕ % Қыл 
Poz masg ena 
A 


Фа 
注意 : је: РЕН О ИРА WT = Tunas + 
最 后 ， 应 将 上 述 各 轴 的 运动 和 动力 参数 的 计算 结果 列 于 表 2-6， 以 方便 查 用 。 

















R26 各 轴 的 运动 和 动力 参数 








转速 n/(r/min) 
输入 功率 PkW 

输入 转 矩 TIN: m) 

传动 比 i 














例 2.1 图 2.9 所 示 为 一 带 式 输送 机 的 运动 简 图 。 已 知 输送 带 的 有 效 拉力 Е-3000М, 输 














送 带 速度 y=1.5m/s， 卷 简直 径 D=400mm。 在 室内 常温 下 长 期 连续 工作 ， 载 荷 平稳 ， 单 向 运 
转 。 三 相交 流 电源 电压 为 380V。 试 按 所 给 运动 简 图 和 条 件 ， 选 择 合适 的 电动 机 ; 计算 传动 
装置 的 总 传动 比 ， 并 分 配 各 级 传动 比 : 计算 传动 装置 的 运动 和 动力 参数 。 
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#29 ” 带 式 输送 机 的 运动 简 图 
解 : 1. 选择 电动 机 
(1) 选择 电动 机 类 型 。 按 已 知 工作 条 件 和 要 求 ， 选 般 用 途 的 三 相 异 步 电 























动机 9 
(2) 选择 电动 机 的 功率 。 由 式 (2-3) 得 工作 机 SN 为 
_ PV _ 300 

* 1000 


查 表 2-2, HV 带 传动 效率 па SOIA ПАЛО na =0.99, 8 级 精度 齿轮 传动 ( 油 
润滑 ) 效 率 7 =0.97， Re =0.99， 输 i AHIRE Men =0.96， 则 整个 


传动 系统 的 总 效率 为 У x 
РЙ 99 x 0.96 = 0.86 


=4.5kW 











Na uk ue в ви = 0.96 

25 ж 
由 式 (2- i 动机 的 输出 功率 Ж 
Р: i 5 


P, == = kW =52kW 
по 0.86 











因 载 荷 平稳 ， 电 动机 额定 功率 Р.а 只 需 略 大 于 Pa 即 可 。 查 附录 B 中 “Y 系列 电动 机 的 
技术 参数 ”( 表 B-1)， 选 电动 机 的 额定 功率 Pes=5.5kW。 
(3) 确定 电动 机 转速 。 工 作 机 卷 简 轴 转速 为 
_ 60x1000v _ 60000х1.5 

” nD 3.14x400 

表 2-1 可 知 ，V 带 传动 比 范围 带 =2 一 4， 单 级 圆柱 齿轮 传动 比 范围 藉 输 =3 一 5， 则 总 

传动 比 范围 为 总 =(2x3) 一 (4x5)=6~~20， 可 见 电动 机 同步 转速 可 选 范 围 为 

п = п, = (6—20)x71.66r/ min = 430.0—1433.2r/ тіп 














r/min = 71.66r/ min 






























































符合 这 一 范围 的 同步 转速 有 750r/min、1000r/min 两 种 , 考虑 质量 和 价格 , 由 附录 BE B-1) 
选 常用 的 同步 转速 为 1000r/min 的 Y 系列 异步 电动 机 ， 型 号 为 Y132M2-6， 其 满载 转速 
nm=960r/min， 电 动机 其 他 尺寸 可 查 附 录 B， 结 果 填 入 表 2-7 中 。 
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MILI Ж БШ ПЕЛЕ ЗК 71 6 Бр „о 


R27 电动 机 参数 







键 的 尺寸 
宽 Fx 深 
G/(mmxmm) 
10x33 












同步 转速 / 定 功率 | 满载 转速 оё | 轴 伸 尺寸 DxE/ 


је 
emas (r/min) Пру (r/min) (mmxmm) 








Y132M2-6-B3 1000 Е 960 38х80 
外 形 尺寸 
< 1 = 底 脚 安装 尺寸 
长 Lx 宽 ( 一 AC+AD)x 高 HDI 径 
2 ЖБ Ax 长 距 B/((mmxmm) 地 脚 曝 栓 孔 直 径 Kimm 









(mmxmmxmm) 
515х347.5х315 216х178 





2， 计 算 传动 系统 的 总 传动 比 和 分 配 各 级 传动 比 Ж 
(1) 传动 系统 总 传动 比 为 
i -a 960 
`n 71667 
(2) 分 配 传动 系统 各 级 传动 比 。 由 图 2.8 + тірі, ВИА ЊЕ КА 
ЖОЖ, пива =2.8, ШЕ) RY 
ТА 1340 4:79 
қ ір 28 < 


3. + яя я 参数 
a 


O) i ен Ж, 
I 轴 的 转速 为 个、 Ж; 
入 个 ЕТ -2342.86г/ min 


Пн ӘЖ у 
лу = 3426, min=71.581/min 
4.78 








(2) 计算 各 轴 的 输入 功率 。 
I 轴 的 输入 功率 为 


sz 


Р, = Рту = 5.2kW x 0.96=4.99k W 











MARRA DEA 
P, = Рик =5.2kW x 0.96 x 0.99 x 0.97=4.79kW 
卷 简 轴 的 输入 功率 为 
P, = Pimms Ns =5.2kW x 0.96x 0.99 x 0.97x 0.99 x 0.99=4.70kW 
(3) 计算 各 轴 的 输入 转 矩 。 
电动 机 轴 的 输入 转 矩 为 

T, =9550 15. =9550x 22N -m=51.73N -m 

960 


Па 
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N ———————————Dr 
TARRA REA 


ћ 4.99 
Т, =9550— L = 9550 х №: m=138.99N -m 
n, 342.86 





ПШ АЖЕ 29 
Т, -95507 -9550x АЛӘ 
т 71.58 





N -m=639.07N -m 


H A EEA 
R= 9550 =. =9550x 470 
71.58 


w 


N - m=627.06N -m 





计算 结果 填 入 表 2-6 中 ， 以 便 设计 传动 零件 时 使 用 。 





说 明 : 关于 各 轴 运 动 参数 和 动力 参数 的 修正 问题 。 < 

ee, 各 轴 的 转速 和 输入 转 矩 
的 计算 都 是 以 各 级 传动 分 配 的 传动 比 为 依据 进行 的 。 各 级 齿轮 传动 等 的 设计 
计算 结果 的 依次 出 现 ， 原 先 分 配 的 各 级 传动 比 一 D 此 ， 各 轴 的 转速 、 输 
入 转 矩 都 将 不 是 上 述 的 计算 值 了 。 

为 了 正确 地 进行 1 
算 ， 在 每 级 传动 件 设计 计算 之 后 ， 或 


力 参 数 进行 修正 。 
在 设计 计算 说 明 : app 


数据 ， 也 不 显示 修正 过 程 


针对 本 例 情 况 ， Чүл» талй чта 2-8 和 表 2-9 中 。 
动 设计 计算 旗 局 ;齿轮 传动 设计 计算 之 前 的 修正 


\? 
























寿命 计算 、 选 择 联 轴 器 及 键 联接 的 强度 计 
j 件 设计 计算 之 前 ， 都 要 对 各 轴 的 运动 及 动 


应 直接 显示 修 кайр». 不 显示 有 待 修正 的 

















应 用 


系统 的 总 传动 比 (不 变 ) 


修改 带 传动 传动 比 


重新 分 配 齿 轮 传动 比 齿轮 传动 设计 计算 














а) 初 估 输 入 轴 的 最 小 直径 
(2) 验算 输入 轴 上 滚动 轴承 的 寿命 
(3) 输入 轴 上 键 联接 的 强度 计算 
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表 2-9 齿轮 传动 设计 计算 之 后 的 修正 



































有 关 参 数 的 修正 应 用 
系统 的 总 传动 比 (不 变 ) „= 验算 输送 带 速度 的 相对 误差 
带 传动 传动 比 (已 修正 ) 
修改 齿轮 传动 比 =» 

总 
кед АЕ 

系统 的 总 传动 比 (实际 值 ) 8 

输入 功率 (不 变 ) 
减速 器 ее R о, 9 最 小 直径 
的 输出 | 修改 转速 全 moon 
ШІ 给 出 轴 上 键 联接 的 强度 计算 

修改 输入 转 抱 

ЕТІПТІ ЛІ \ | 选择 联 册 器 
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机 械 设 计 基 础 课程 设计 指导 书 








传动 零件 设计 计算 的 任务 由 设计 任务 书 给 出 的 运动 简 图 确定 ， 这 里 主要 介绍 带 传动 的 
设计 计算 和 齿轮 传动 的 设计 计算 。 




















3.1 普通 V 带 传动 的 设计 计算 


1， 已 知 条 件 


(1) 设计 任务 书 中 给 出 的 相关 内 容 。 
(2) 传动 方案 总 体 设计 所 得 数据 : P=Pa, т=п, ізі (Ж dw 时 先 按 初 分 配 的 施 计 算 ， 


а, 
求 得 如 之 后 把 大 修正 为 带 = FM , ШЕНІ 5 do 的 算式 )。 








2. 设计 内 容 及 要 求 Ж» 
УГУЛ М 
(2) 确定 带 轮 基准 直径 da, do 及 中 心 距 aldy ERE, v=5—25m/s, a> 
120° )。 

1.22 








根据 V 带 型 号 和 根 数 按 公式 计 

@ KAC: Жак ТЭ DA: ЊЕ (5-24 且 比 减速 器 输入 轴 轴 
伸 长 度 多 出 2mm, ДЛАКЕ ИЕ А ВАН ВО НЕЛЕ ВАМ 带 型 号 和 根 数 按 公 
式 计算 。 = 5% 

танец нана ни ас. ди. зала. 


表 3-1 V 带 传动 的 设计 计算 


(4) 选择 带 轮 材 料 、 带 轮 结构 设 让 
@ 小 带 轮 : AS j， 轮 载 宽 及 和 孔径 与 电动 机 轴 伸 相 适 应 ， 轮 缘 宽 度 
中 










































































= -=--___-_ ___-_"__- ___--_-___- ___---_. 
计算 项 目 计算 内 容 及 说 明 主要 计算 结果 
-7 况 系数 KA=. 
Wawa 
P=KAP= kW=__kWw 
| 根据 P= KW 和 小 带 轮 转速 = m=__rmin， 由 教材 图 5.9 
选择 V 带 型 号 у 
选择 V 带 型 号 ж 型 V 带 一 型 V 带 
根据 型 V 带 ， 查 教材 表 5-2， 取 d= тт 
确定 带 轮 基准 = 
б 2" 大 带 轮 基准 直径 doridur= mm mm ss 
ды 按 教材 表 5-2 取 基准 直径 dw 为 mm — 
v= mdm m/s=. m/s 
Келе 60х1000 
验算 带 速 ” | 带 速 在 5-25 ms 范围 内 ， 故 符合 要 求 60 
ЛСВ АА, БЕ da 开始 修正 ) 
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Ni 
续 表 
计算 项 目 计算 内 容 及 说 明 主要 计算 结果 

1 初步 确定 中 心 距 ao 

ЗОН (5-13), Ол (ада р)у са (аи + do) 

— _mm=< a < тт 

H aom тт. 

2) 初 算 带 长 Lao 
确定 传动 中 心 距 Lo =20, +Z (da tdp) бабаў р 
а 和 带 的 基准 长 7 % а= mm 
иш" mm LE. mm 


度 La 


验算 小 带 轮 的 包 
Жо 





查 教材 表 5-6 选取 带 的 基准 长 度 Le. 

3) 确 定 实际 中 心 距 a 
1 

а= aotz (La – La) =. 










а тата-0.015 L=. 
а max=a+0.03 L= 


573° 
(4 - да) 
aÜ 











а,-180%- 





符合 要 求 
根据 da fü т, 
根据 








a, =. 


























根据 a, aw Е 
确定 V 带 根 数 世 к ， 查 z 
ы Е 
取 Z=. 
根据 A 型 带 ， 查 教材 表 5-1 q= kgm 
ІР. 25 2 
计算 初 拉力 Fo кею a аме F N 
= N= N 
计算 作用 于 轴 上 еш 
F, = 2ZF, sin == N= N = 
的 压力 Fo % "2 KO N 
小 带 轮 基准 直径 d= лап, Й 式 带 轮 。 
О? 径 da= 4 带 轮 。 
设计 带 轮 结 构 SEENEN dum mm, W ЖАНЕ 


带 轮 的 轴 径 按 轴 的 设计 确定 ， 由 教材 图 5.6 中 所 示 的 带 轮 结构 计 








算 公式 可 确定 其 结构 尺寸 
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32 ”齿轮 传动 的 设计 计算 


1. 已 知 条 件 


(1) 应 


转速 不 高 。 























鉴于 以 上 情况 ， 采 用 闭 式 软 齿 面 标准 直 齿 圆柱 齿轮 传动 即 可 满足 需要 。 
(2) 传递 的 功率 Pi: Р 是 小 齿轮 1 的 输入 功率 , 可 由 减速 器 输入 轴 的 输入 功率 呈 求 得 ， 


即 


R = Fyk 
(3) 小 齿轮 的 转速 m: m= n (nm 是 减速 器 输入 轴 的 转速 ) Ж» 
шй SS 


轮 传动 的 传动 比 i ізі. 


2. 设计 内 容 及 要 求 


(1) 确定 齿轮 的 材料 、 сасвим 传动 ， 一 般 应 使 小 齿轮 齿 


面 硬度 比 大 齿轮 高 30 一 50HBW)。 


(2) 确定 齿轮 传动 的 参数 和 几何 


传动 的 平稳 性 ]。 





场合 : 用 于 带 式 输送 机 传动 系统 的 减速 器 。 机 器 载荷 不 大 ， 冲 击 振动 轻微 ， 


m 三 (1.5~~2)jmm， 且 是 第 一 系列 标准 值 ; 


式 软 齿 面 齿轮 传动 中 ， a 要 求 ， шк т» W 21-20-40, күлі 


(3) 确定 齿轮 传动 的 公差 


(4) 确定 齿轮 的 结 
ка 《 


计算 项 目 


选择 齿轮 的 
材料 ， 确 定 
许 用 应 力 


按 齿 面 接触 
疲劳 强度 设 
计 
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2 


, насан 轴 的 设计 之 后 进行 )。 





表 3-2 的 设计 计算 


计算 内 容 及 说 明 

因为 是 一 般 减 速 器 ， 且 转速 不 高 、 载 荷 平稳 ， 故 选用 闭 式 软 齿 面 齿 轮 传动 。 
为 了 简化 制造 , 降低 成 本 , 查 教材 表 7-6, 选择 小 齿轮 材料 为 处 
理 , 硬度 为 _HBW; 大 齿轮 材料 为 ” 钢 ， 处理， 硬度 为 __HBW。 
输送 机 为 一 般 机 械 ， 速 度 不 高 ， 查 教材 表 7-5， 选 择 8 级 精度 
软 齿 面 闭 式 传动 主要 的 失效 形式 为 齿 面 点 蚀 。 根 据 齿 面 接触 疲劳 强度 ， 按 教 
材 式 (7-13) 计 算 齿轮 分 度 圆 直径 ， 即 
(маша. KT(u +1) 

уши 























式 中 ， 按 救 材 表 7-8 选 弹性 系数 Z o REAR Г КЕ. 
RETIS опе Nomia (这 时 注意 是 用 第 一 次 
BERNARD: ERHET, Dod Mpa， [l= Мы ШЖ 
材 表 7-12， 取 y= _。 代 入 后 计算 得 

d= mm, 4 Д- тт 


械 设 计 基 础 的 方法 进行， 具体 内 容 、 步 骤 见 表 3-2, 
齿轮 传动 


主要 计算 结果 
小 齿轮 材料 
用 ; 

大 齿轮 材料 
用 





+ = № тт 


第 3 章 传动 零件 的 设计 计算 














ee = 基本 
续 表 
计算 项 目 计算 内 容 及 说 明 主要 计算 结果 
1) 齿 数 : Bzr 则 z=uz _ = 2. 
2) ЕШ: m= 4. __mm。 由 教材 表 7-2 取 标 准 模 数 m= тт. m= mm 
з) 实际 中 心 距 ，a -76, +25) mm КЕШЕ 
4) АЙ: b=yadi=wumzi=___mm, H byb=___ mm, bby+5= mm. Айы = 
5) 大 小 齿轮 主要 几何 尺寸 : 
分 度 圆 直径 : 
确定 参数 ， а=т2у=__тт Ж» q=_ mm 
计算 主要 几 
何 尺寸 тї тт K 全 
齿 项 圆 直径 : x 
d. =di+2m=. 9- da= mm 
а=} ақ. mm 
齿 根 圆 直径 : < 
Ж ӛте mm 2 da= mm 
р-а;-2.5т- ш д dp= mm 


Жы ШЕ? 





ж ЖИА ВЕ ИЧКЕ СЫ (7-14) ЕР. 






































HAAK 7-9 查 得 , 齿 形 系数 Ун, а=: 应 力 修正 系数 Ys= 
Үш- 
К" 查 教材 表 7-6, нт [eJ] = MPa, [о], = ___МРа, . 
曲 疲劳 强度 ан = рта 1 MPa<[or) Бе 
) 48 24 
оу, = On YY, = MPa<[o:], 
所 以 两 齿轮 的 齿 根 弯曲 疲劳 强度 足够 
验算 齿轮 的 | v = ла _ m/s<5m/s, СЫЗ 7-5 可 知 ， 取 8 级 精度 合适 。 
60x1000 у=. m/s 
圆周 速度 “| 因 ，<12ms， 故 选择 此 轮 传动 的 润滑 方式 为 浸 油 润滑 
ЕЕ 
齿轮 结构 设 |( 以 大 齿轮 为 例 ) КЕ. ЖРА 
计 ， ШЕ) 。 由 于 а= mm， 大 齿轮 采用 结构 。 齿 轮 轮 高 孔 的 孔径 小 按 轴 | 大 大 轮 采 用 
轮 工作 图 “| 的 设计 确定 ， 由 教材 图 734 中 所 示 的 次 轮 结构 计算 公式 可 确定 其 结构 尺寸 “| 经 机 





注意 ;在 查 齿 形 系数 Үн 等 系数 时 ， 若 因 表格 有 限 ， 表 中 没有 该 数据 ， 常 采用 线性 插值 法 做 近似 计算 ， 在 
计算 说 明 书 中 可 简要 写 “ 查 《机 械 设计 基础 》 教 材 表 X-X 采 用 插值 法 得 Y=X X”. 
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下 面 举例 说 明 线 性 插值 法 的 具体 应 用 。 











例如 ， 自 变量 站 与 因 变 量 了 的 关系 在 表格 中 列 出 了 有 限 的 对 应 值 ( 见 表 3-3)。 


#33 自 变 量 X 与 因 变量 Y 的 对 应 值 








oR X=25 时 的 了 值 ， 表 3-3 中 没有 ， 应 在 X=21—33 之 间 进 行 插值 计算 。 观 察 了 值 规 
律 是 随 关 的 增 大 而 增 大 。 故 了 值 是 在 29 基础 上 加 一 个 增 量 ; 7=29+ 2—29 505-21) =34， 


3-2 
其 中 公 二 区 是 区 有 1 个 单位 变化 时 了 的 变化 量 ， 乘 以 25-21) 得 区 要 化 4 个 单位 时 了 的 变 


化 量 。 K 
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装配 图 是 表达 机 器 的 结构 组 成 、 零 部 件 装配 关系 及 机 器 工作 原理 的 图 样 ， 是 设 
计 零 件 图 及 机 器 组 装 、 调 试 、 使 用 、 维 护 等 方面 的 主要 依据 。 

课程 设计 环节 ， 减 速 器 装配 图 是 表达 设计 成 果 的 主要 技术 文件 之 一 ， 因 此 通常 
是 从 设计 和 绘制 装配 图 开始 的 。 与 抄 、 画 装配 图 截然 不 同 ， 减 速 嚣 装配 图 的 设计 既 
包括 零 部 件 的 结构 作 图 ， 又 包括 校 核 计算 。 设 计 过 程 复杂 ， 常 常 需要 作 图 、 计 算 、 
修改 多 次 交叉 反复 ， 才 能 最 终 完成 。 因 此 ， 为 了 保证 设计 质量 ， 初 次 设计 时 ， 应 先 
绘制 装配 草图 。 所 谓 装配 草图 ， 实 际 上 是 装配 图 底稿 图 ， 严 格 按 选 定 的 比例 绘制 。 
只 是 因为 需要 不 断 地 修改 ， 所 有 图 线 均 用 细 而 淡 的 细 实 线 绘制 ， 故 称 为 装配 草图 。 

装配 草图 设计 完成 之 后 ， 经 过 检查 ， 再 按 规定 的 图 线 进行 图 形 描 深 ， 并 完成 装 
配 图 上 诸如 尺寸 标注 、 标 题 栏 、 序 号 、 明 细 栏 、 技 术 要 求 、, 技 术 特 性 表 等 内 容 ， 成 


为 正式 的 装配 图 。 人 

在 减速 器 装配 图 设计 中 ， sa 标准 的 数据 都 要 取 标准 
值 ， 凡 有 标准 的 结构 都 要 选 标准 结构 ; зш 都 要 遵守 机 械 制图 等 标准 的 
规定 。 

减速 器 装配 图 设计 的 内 容 及 顺序 如 下 

(1) 减速 器 装配 草图 设计 的 жу 确定 影响 轴 结 构 的 各 种 因素 。 

O 减速 器 装配 草图 设计 好 多 N 覆 段 : 进行 轴 的 结构 设计 ， 完 成 轴 、 滚 动 轴承 及 
键 联接 的 校 核 计算 。 xD 

(з) 减速 器 装配 请 чал 动 件 及 滚动 轴承 组 合 的 结构 设 


计 。 Ае 
о мш 草图 设计 的 第 三 除息 党 成 箱 体 及 其 附件 的 设计 。 
5 Өзі, ERRERA. 


4.1 减速 器 装配 草图 设计 的 准备 阶段 
































































































减速 器 装配 图 的 设计 ， 是 从 其 中 的 轴 的 结构 设计 入 手 的 。 而 轴 的 结构 既 受 到 传 
递 的 功率 、 转 速 的 影响 ， 又 受到 轴 系 各 零 部 件 的 形状 结构 及 定位 、 固 定 、 装 拆 、 润 
滑 、 密 封 等 因素 的 影响 ， 还 受到 减速 器 箱 体 某 些 结构 、 尺 寸 及 轴 上 传动 件 、 支 承 件 
相对 于 箱 体 的 相对 位 置 等 因素 的 影响 。 

所 有 影响 轴 的 结构 的 因素 若 不 首先 确定 下 来 ， 轴 的 结构 设计 将 无 法 进行 。 因 此 ， 
首先 确定 影响 轴 的 结构 的 诸 因素 ， 是 轴 的 结构 设计 ， 乃 至 减速 器 装配 图 设计 的 前 提 
条 件 。 为 了 顺利 进行 轴 的 结构 设计 ， 在 进行 了 轴 的 输入 功率 、 转 条 及 转速 、 箱 内 齿 
轮 传动 设计 计算 的 基础 上 ， 还 须 做 好 下 面 一 系列 准备 。 


4.1.1 “确定 箱 体 主 要 尺寸 
减速 器 是 用 于 原 动 机 和 工作 机 之 间 的 封闭 式 机 械 传 动 装置 , 由 封闭 在 箱 体内 的 




























































第 4 章 减速 器 装配 图 的 设计 与 绘制 
ON «ааа лаана 








СВД А50 ТАН К, ЗЕКЕ, ОСНОВНЫМ ЕЕ yil. ОЖ МЈ 














组 成 情况 ， 依 据 功 能 需要 ， 已 经 形成 了 多 种 固定 形式 。 减 速 器 的 结构 尺寸 计算 也 已 有 了 
各 种 经 验 公式 。 课 程 设 计 中 的 减速 器 一 般 根据 给 定 的 设计 条 件 和 要 求 进行 非 标 准 化 设计 。 
此 时 ， 可 借鉴 前 人 的 经 验 ， 按 照 给 定 的 设计 任务 ， 合 理 地 确定 各 部 分 结构 的 具体 形式 和 
相对 位 置 ， 并 计算 其 尺寸 数值 。 因 此 ， 熟 悉 减 速 器 的 结构 和 尺寸 ， 对 设计 新 的 减速 器 可 
芭 半 功 倍 的 作用 。 可 以 通过 拆 装 实物 减速 器 ， 观 看 3D 视频 ， 分 析 现 有 减速 器 的 立体 
90Р 4.1、 图 4.2) 等 方法 熟悉 减速 器 的 构造 和 尺寸 。 


起 至 





























Шал 单 级 圆柱 齿轮 减速 器 
1 一 吊环 螺钉 ;2 一 箱 盖 ，3 一 通气 螺 塞 ，4- 一 视 孔 盖 ，5 一 调整 垫 片 ; 
6 一 定位 销 ; 7 一 启 盖 螺 钉 ，8 一 起 重 吊 钧 ，9 一 油 标 ; 10 一 油 塞 ; 
11 一 箱 座 ，12 一 轴承 盖 ，13 一 外 肋 板 ， 14 一 地 脚 螺栓 孔 
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1. 减速 器 的 结构 
于 柱 齿轮 减速 器 可 分 为 轴 系 部 件 、 箱 体 及 其 附件 三 大 组 成 部 分 。 
1) 减速 器 的 轴 系 部 件 
减速 器 的 轴 系 部 件 是 减速 器 的 核心 部 分 ， 主 要 包括 箱 内 齿轮 、 轴 和 滨 动 轴承 组 合 。 
(1) 箱 内 齿轮 。 减 速 器 中 所 有 零 部 件 服务 的 最 终 对 象 是 箱 内 的 齿轮 传动 。 齿 轮 传动 的 
有 关 参 数 决 定 了 减速 器 的 技术 特性 。 
(2) 轴 。 轴 与 齿轮 问 用 键 联 接 ， 传 递 转动 与 转 矩 。 同 时 轴 上 套装 滚动 轴承 ， 被 轴承 支 














承 。 
O 深 动 轴承 组 合 。 深 动 轴承 组 全 包括 滚动 轴承 、 轴 承 盖 、 密 封装 置 与 调整 挚 片 等 
O 滚动 轴承 。 深 动 轴承 与 轴 颈 采用 较 紧 的 配合 。 外 圈 用 较 松 的 配合 安装 于 箱 体 上 的 轴 

承 座 孔 内 ， 保 证 轴 与 齿轮 定 轴 转 动 的 精度 。 同 时 ， 轴 承 多 < 体 上 的 轴承 盖 顶 住 ， 

9 ма 






































实现 轴 及 齿轮 在 减速 器 中 的 轴 向 位 置 固定 不 变 。 

© 轴承 盖 。 轴 承 盖 用 不 同方 式 固定 在 箱 体 上 ， Кы 
对 轴 系 做 轴 向 固定 ; 借助 于 调整 垫 片 ， 调 整 轴承 阅 聊 小雪 在 箱 体 上 固定 方法 的 不 同 ， 轴 承 
盖 分 为 凸 缘 式 和 嵌入 式 两 种 。 用 螺钉 固定 在 箱 f 承 盖 称 为 凸 缘 式 轴承 盖 ,， 如 图 4.3(a) 


所 示 ， 将 其 凸 出 的 环 状 圆柱 卡 在 箱 体 的 9 轴承 盖 称 为 嵌入 式 轴承 盖 ， 如 图 4.3(b) 所 
示 。 能 让 轴 从 其 孔 中 伸 到 箱 体 外 的 轴 为 透 盖 ， 如 图 4.3(a) 所 示 ; 中 间 无 孔 ， 不 能 让 轴 


穿 过 ， 把 轴 端 封 在 箱 体内 的 轴承 ОШ, ШІН 43) 
@ 密封 装置 。 在 透 盖 孔 中 侧 册 的 密封 结构 或 起 密 元 件 ， 统 称 为 密封 装置 。 密 
封装 置 既 可 防止 外 界 的 炊 洁 分 等 杂质 进入 箱 说 多 双 可 以 防止 箱 内 的 润滑 剂 外 漏 ， 如 


图 4.3(a) 所 示 。 














图 ， 承 受 轴 系 的 轴 向 载荷 ， 
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(a) АШКЕ В зе (b) 嵌入 式 轴承 盖 的 闷 盖 
图 4.3 ”轴承 盖 的 结构 形式 
1 一 密封 件 ，2 一 调整 热 片 ，3 一 调整 螺钉 
@ 调整 热 片 。 调 整 热 片 一 般 由 若干 片 软 钢 (如 08F) 制 成 的 薄片 组 成 。 改 变调 整 垫 片 的 
厚度 ， 即 可 调整 滚动 轴承 的 间隙 。 因 垫 片 较 薄 ， 设 计 减 速 器 时 可 以 先 不 考虑 其 厚度 。 
2) 减速 器 的 箱 体 
箱 体 是 减速 器 中 所 有 零 部 件 的 基 座 ， 是 容纳 、 支 承 和 固定 轴承 部 件 ， 保 证 齿轮 传动 精 
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度 的 重要 零件 。 同 时 箱 体 盛 有 润滑 油 ， 可 为 箱 内 齿轮 及 轴承 提供 良好 的 润滑 条 件 。 

齿轮 减速 器 的 箱 体 多 用 灰 铸 铁 (HT150、HT200) 铸 造 ， 有 利于 经 济 地 获得 合理 和 复杂 的 
结构 形状 ， 保 证 箱 体 有 足够 的 刚度 ， 且 容易 切削 加 工 。 其 缺点 是 生产 周期 长 、 质 量 大 ( 约 占 
减速 器 总 质量 的 50%)， 因 此 多 用 于 成 批 生产 。 

箱 体 主体 为 圆 弧 拱 项 的 长 方 体 空 箱 。 为 便于 装 拆 其 内 部 的 轴承 部 件 ， 箱 体 常 做 成 剖 分 
式 。 以 通过 轴 的 轴线 的 水 平面 为 分 界面 将 箱 体 放 开 ， 上 为 箱 盖 ， 下 为 箱 座 。 

为 实现 箱 盖 与 箱 座 的 联接 ， 箱 盖 与 箱 座 在 剖 分 处 都 向 四 周 加 宽 设 置 了 凸 缘 。 为 实现 箱 
座 与 机 架 或 地 面 的 联接 ， 箱 座 底面 处 也 向 外 设置 了 联接 凸 缘 。 

在 安装 滚动 轴承 处 箱 体 上 设置 了 有 足够 厚度 的 圆 简 形 轴承 座 ， 其 内 和 孔 称 为 轴承 座 孔 ， 
安放 滚动 轴承 。 为 了 增加 轴承 旁 螺 栓 联接 的 刚度 ， 在 轴承 座 旁 边 的 箱 盖 、 箱 座 上 均 设 置 了 
很 高 的 凸 台 。 为 了 增加 轴承 座 的 刚度 ， 防 止 受 力 后 因 轴 承 座 牌 斜 破坏 齿轮 吐 合 精度 ， 在 轴 
承 座 的 下 方 及 上 方 设置 了 起 加 强 作用 的 肋 板 。 


































































































3) 箱 体 的 附件 
为 了 完善 减速 器 的 功能 ， 在 减速 器 箱 体 上 设置 的 具 用 的 局 部 结构 及 安装 的 堆 
部 件 ， 统 称 为 箱 体 的 附件 ( 详 见 表 4-1). із 


长 方 孔 称 为 视 孔 。 设 置 视 孔 是 为 了 观察 、 检 查 箱 内 
注入 润滑 油 。 为 水 防止 箱 内 润滑 油 飞溅 出 来 ， 并 阻止 
тамақ |44 情况 ， Әдетке? {ниш 飞溅 来 并 阻止 


一 块 称 为 视 孔 盖 视 孔 盖 住 。 视 孔 盖 用 螺钉 固定 





定 且 便于 操作 的 一 端 

为 了 排放 箱 内 不 清洁 的 润滑 油 及 杂质 ,在 油 池 底 部 的 一 端 开 一 个 带 内 螺纹 的 孔 ， 称 为 油 
放 油 螺 塞 塞 孔 。 平 时 用 螺 塞 将 油 塞 孔 堵 住 ， 放 油 时 把 螺 塞 旋 开 。 螺 塞 螺纹 有 圆柱 、 圆 锥 之 分 。 若 
采用 圆柱 螺 塞 ， 为 阻止 漏 油 ， 还 需 加 垫 片 (用 工业 皮革 、 石 棉 橡胶 板 制作 ) 

为 了 保证 每 次 拆 装 时 箱 盖 轴 承 座 孔 与 箱 座 轴 承 座 孔 符 合 整体 镜 孔 时 的 位 置 , 在 箱 盖 与 箱 
座 的 联接 凸 缘 上 ， 大 致 按 对 角 线 的 方向 配 装 两 个 圆锥 定位 销 

在 不 允许 加 装 任何 垫 片 的 情况 下 ， 为 了 保证 箱 盖 、 箱 座 结合 面 处 的 密封 性 ， 常 在 结 

上 涂 上 一 层 水 玻璃 或 密封 胶 。 这 样 ， 箱 盖 与 箱 座 会 粘 在 一 起 ， 这 给 下 次 拆 分 箱 盖 造成 很 
启 盖 螺 钉 大 不 便 。 为 便于 拆 印 箱 盖 ， 根 据 减速 器 大 小 ， 在 箱 盖 联 接 凸 缘 处 加 工 1 一 2 个 打通 的 螺 
孔 。 拆 分 时 ， 将 启 盖 螺 钉 旋 入 螺 孔 且 一 直 向 下 旋 拧 ， 依 靠 螺纹 副 的 相对 运动 ， 箱 盖 就 会 
向 上 升 起 
为 便于 装 拆 或 搬运 箱 盖 ， 常 在 箱 盖 上 铸 出 吊 耳 或 吊 钧 ， 或 装 上 吊环 螺钉 。 为 搬运 箱 座 或 
整个 减速 器 ， 在 箱 座 联 接 凸 缘 两 端 向 下 铸 出 吊 钧 





起 吊装 置 





2， 确 定 减速 器 铸造 箱 体 的 结构 尺寸 


减速 器 铸造 箱 体 的 结构 尺寸 基本 上 是 以 箱 内 齿轮 传动 的 中 心 距 a 为 原始 数据 ， 按 相应 
的 经 验 公 式 计 算 的 。 为 给 轴 的 结构 设计 和 箱 体 设计 提供 依据 ， 应 当 确定 出 箱 体 主要 结构 的 
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ма 














































































































尺寸 ， 具 体 计算 时 可 参考 图 4.1、 图 4.2 及 表 4-2、 表 4-3, 
计算 取 值 时 应 注意 以 下 事项 : 
(1) 所 有 螺纹 联接 件 的 直径 都 要 查 取 标 准 值 。 其 他 尺寸 向 大 的 方向 就 近 取 整数 。 有 取 
值 范 围 时 ， 应 在 此 范围 内 取 定 某 一 个 数 。 
(2) 暂时 不 能 计算 的 尺寸 ， 等 条 件 具 备 后 再 计算 。 
#42 减速 器 箱 体 的 主要 结构 尺寸 计算 (单位 ，mm) 
位 置 名 称 经 验 公式 及 计算 取 值 
箱 内 齿轮 传动 的 中 心 距 
箱 座 壁 s [0.025а+1=___- _ (0028) 
箱 座 凸 缘 厚 度 154- 
箱 座 底 凸 缘 厚 度 2 |2.5б= 
地 脚 螺 栓 直 径 0.036ба+12=___=__ ДУХ 
ЖИЕ | 沉 孔 直径 查 表 4-3 x 
ЖОЕ [a аа 
ТҮРЕ ЕЕ, 4:-4а-250--500 IJ, n= 6; a>500 
di 至 箱 外 壁 的 距离 | с [ER NN ла = 
dr 至 箱 座 底 凸 缘 边 缘 的 距离 | С, |042) Comin =— 
箱 盖 厚度 10.02% (>) 
箱 盖 | 箱 盖 凸 缘 厚 度 | SNI a= = = 
[和 Мм, |03-0.434- ХІ. 
-- 
沉 孔 直径 
通 孔 直径 к E 
АННА БН) | CARAY, Сн 
їзїн Г Таз, Са 
凸 台 半 径 | |с. 
еш 在 输出 轴 轴 承 座 外 加 处 作 图 设计 确定 ， 以 便于 扳 
手 操作 为 准 
箱 外 壁 至 轴承 座 端面 的 距离 h ICHtCt(5~10F = 
АЕНА (5—10) mm 
3 ОКАСА АИА сс = 
д 凸 缘 式 轴承 盖 螺 钉 直径 d; |(0.4+0.5)а4= 
dd; 分 布 圆 直径 Do | 轴承 外 径 D+2.5d, 








轴承 外 径 D+(S—S5.5)d;=. = 








凸 缘 式 轴承 盖 外 径 (等 于 轴承 座 外 р, [жї 








径 ) 
大 轴承 盖 D; 





凸 缘 式 轴承 盖 厚 度 е (4-12%- = 





1.25x 轴 承 外 径 D+10= 
嵌入 式 轴承 盖 轴承 座 外 径 (采用 凸 缘 | = 





式 轴承 盖 时 不 算 此 项 ) 了 一 











大 轴承 处 P= = 
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续 表 

位 置 名 称 经 验 公式 及 计算 取 值 
= | 瘟 、 座 凸 缘 两 端 螺栓 直径 (0.5:0.04- = 
和 | 沉 孔 直径 查 表 4-3 
座 | 通 孔 直径 1ла= __= 
两 | 思 至 箱 外 壁 的 距离 ( 按 箱 座 ) R 4-3, Сша- 
端 | 中 至 箱 盖 、 箱 座 同 缘 边 缘 的 距离 3 | 查 表 4.3，Comin = 
m а каје 150—200 
缘 | 定位 销 直 径 (小 端 ) (07~08) = ОНИ 
处 mama] ТА a 

小 齿轮 齿 顶 圆 内 辟 的 距离 :| 三 5 或 二 10 一 15 

大 齿轮 齿 顶 内 壁 的 距离 21.26 








Ны 在 采用 重 系列 滚动 轴承 等 情况 下 ， SS 缘 式 端 插入 深度 大 于 轴承 宽度 L, MERG 
CI 值 可 取 比 С 适当 大 一 些 的 信 
412 == 
齿轮 减速 器 的 润滑 W 2. 52) аи. 不 同 的 润滑 方式 有 不 同 的 


润滑 结构 。 不 同 的 结构 会 Р. jJ 影 响 。 因 此 ， 在 进行 轴 的 结构 设计 之 
前 ， 必 须 把 润滑 = РЖ. 


1， 箱 内 Dami 
圆柱 齿轮 减速 器 中 ， 齿 轮 传动 的 润滑 方式 主要 有 浸 油 润滑 和 喷 油 润滑 两 种 。 
Т) 浸 油 润滑 





当 箱 内 齿轮 圆周 速度 v<12m/s 时 ， 采 用 浸 油 润滑 。 
浸 油 润滑 是 将 齿轮 的 一 部 分 浸入 润滑 油 中 。 齿 轮 传动 时 ， 沾 在 其 上 的 润滑 油 被 带 到 员 


合 处 对 齿轮 润滑 ， 同 时 还 有 一 部 分 油 因 离心 力 被 甩 到 箱 壁 上 ， 起 到 散热 作用 。 

如 图 4.4 BU, ІЗ ЕН 约 为 一 个 齿 高 ， 但 不 得 小 于 10mm。 为 避免 搅 油 损失 
过 大 ， 最 大 浸 油 深度 不 应 超过 浸 油 大 齿轮 分 度 圆 半径 的 1/3。 

为 避免 搅 油 时 油 池 底 部 的 沉积 物 浮 起 加 速 齿轮 磨损 ， 大 齿轮 齿 顶 圆 到 油 池 底 面 的 距离 
H, KF 30mm. 
图 4.4 同时 也 表达 了 箱 座 底 的 结构 尺寸 及 减速 器 中 心 高 度 妃 的 计算 方法 ， 即 


н=®®+н,+б+@-® 


















































2) 喷 油 润滑 
当 齿 轮 圆周 速度 v>12m/s 时 ， 由 于 离心 力 过 大 ， 沧 轮 上 沾 的 油 大 多 被 甩 到 箱 体 内 壁 上 
而 不 能 到 达 咕 合 区 。 速 度 越 高 ， 搅 油 越 剧烈 ， 功 率 损失 越 大 ， 并 使 油 温 升 高 而 降低 润滑 油 
性 能 。 剧烈 的 搅 油 还 会 捞 起 油 池 底部 的 沉 洒 ， 加 速 齿 轮 磨 损 。 因 此 ， 不 能 采用 浸 油 润滑 ， 
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而 应 采用 喷 油 润滑 ,， 即 用 油泵 将 润滑 油 加 压 ， 通 过 压力 油管 上 的 喷嘴 直接 将 油 喷 到 哮 合 区 ， 
如 图 4.5 所 示 。w>25m/s 时 应 把 喷嘴 置 于 轮 齿 路 出 一 侧 ， 以 便 及 时 冷却 刚 路 合 过 的 轮 齿 ; 
v<25m/s 时 ， 喷 嘴 位 置 两 侧 均 可 。 

喷 油 润滑 也 用 于 速度 不 高 ， 但 工作 条 件 差 、 任 务 重 的 场合 。 


+ 7% 
= a А | | | 
| 


X| 






























































| |. 
а секса |4 ' KR 4 РА 
| У и 
图 4.4 浸 油 涧 滑 时 箱 座 底 结 构 与 中 心 高 度 КА 图 4.5 те 

2 滚动 轴承 的 润滑 

圆柱 齿轮 减速 器 中 ， para name 因 它 们 的 结构 
有 差异 ， 从 而 使 轴 的 结构 受到 不 加 


1) 脂 润滑 3 xP. 
当 箱 内 齿轮 圆周 速度 s 或 轴承 的 速度 因 105mm-r/min(d 为 轴承 内 径 ，7 





为 转速 ) 时 ， ӘМ ЖУ А 
采用 脂 润滑 时 ORTA сани 1/3~1/2。 滚 动 轴 
承 每 工作 3 一 过 一 年 ， 应 拆 开 清洗 ， 填 充 新 脂 。 为 了 在 不 


RA HANY 
TTILE ENM 情况 下 补充 润滑 脂 ， 有 的 减速 器 设计 了 注油 孔 ， 如 图 4.6 所 示 。 











жж 
„пао МЕ 


+ 144 Ú 


NY ЕСЕ 








(а) 锥 形 注油 孔 (b) 网 柱 注油 孔 
图 4.6 滚动 轴承 的 脂 润滑 装置 
为 了 防止 箱 内 齿轮 传动 的 润滑 油 进 入 轴承 ， 造 成 润滑 脂 稀释 流出 或 变质 ， 应 在 轴承 靠 
近 油 池 一 侧 设置 挡 油 环 封 油 。 此 时 的 挡 油 环 常 为 铸造 挡 油 环 ， 其 结构 尺寸 及 安装 要 求 如 
44.7 所 示 。 为 安装 铸造 挡 油 环 ， 轴 承 内 侧 到 油 池 ( 即 箱 体内 壁 ) 的 距离 43-10-15. 
滚动 轴承 采用 脂 润 滑 时 ， 既 可 使 用 凸 缘 式 轴承 盖 ， 又 可 使 用 嵌入 式 轴承 盖 。 但 二 者 对 
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应 的 轴 外 伸 处 轴 段 长 度 不 同 。 采 用 凸 缘 式 轴承 盖 时 ， 因 存在 外 露 的 是 缘 ， 所 以 轴 外 伸 处 轴 
段 较 长 ， 而 嵌入 式 轴承 盖 因 没有 外 露 部 分 ， 所 以 轴 外 伸 处 的 轴 段 较 短 ， 如 图 4.8 所 示 。 



































155“ 


SW << 








图 4.7 脂 润滑 时 铸造 挡 油 环 及 轴承 位 置 图 4.8 ee 


凸 缘 式 轴承 盖 结构 较为 复杂 ， 尺 寸 较 大 ， қаға 
WRA, 不 需要 打开 箱 盖 ， 故 应 用 较 多 
嵌入 式 轴承 盖 结 构 简 单 ， 尺 寸 较 小 ， npk о 但 因 其 密封 性 差 ， 常 需 采 用 O 


因 其 密封 性 好 ， 调 节 轴 承 


形 密封 圈 密 封 ; 调节 轴承 间隙 需要 打开 箱 盖 调整 压 盖 和 调节 螺钉 ， 只 适用 于 深 
沟 球 轴承 ， 故 应 用 较 少 。 













ІІ? у>2 ~ Зпуз 或 K 速度 因数 dn>2x 105mm: r/min 
溅 润滑 时 ， ш FA A EE E OEE ИШКЕ ЖЕ 


沟 Жай ЕЗІ 时 清油 导入 轴承 ， 如 图 49 所 示 。 此 
Samoa EARR RE, РАНЕ 
=(P 4.10). Ее 导 油 沟 的 形状 、 尺 寸 如 图 4.11 所 示 。 
J 














时 ， 



























a=3~5mm( 机 加 工 ) 
a=5~8mm( 铸 造 ) 


b=6~10mm,c=3~6mm 


图 4.9 ”飞溅 润滑 系统 图 4.10 开口 轴承 盖 Вам 导 油 沟 的 形状 、 位 置 及 尺寸 
1 一 圆柱 铣 刀 加 工 的 油 沟 ， 


2 一 盘 状 铣 刀 加 工 的 油 沟 ;， 3 一 铸造 油 沟 
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当 轴 承 采用 油 润滑 时 ， 如 果 靠近 轴承 的 小 齿轮 ， 尤 其 是 斜 齿 小 齿轮 的 直径 小 于 轴承 座 孔 
直径 , 为 防止 齿轮 吵 合 时 挤 出 的 热 油 大 量 射 入 轴承 , 轴承 靠近 箱 内 壁 的 一 侧 也 应 安装 挡 油 环 。 
在 生产 实际 中 ， 成 批 大量 生 产 时 一 般 采 用 薄 钢板 冲压 成 的 挡 油 盘 ， 其 安装 要 求 如 
图 4.12(a) 所 示 ; 单 件 小 批 生产 时 采用 车 制 的 挡 油 环 ， 其 安装 要 求 如 图 4.12(b) 所 示 。 油 润滑 
时 ， 轴 承 内 侧 至 箱 内 壁 的 距离 4;=3~5mm。 






























































El 
(а) hinl a 
#1412 ЛЕЈН: 
(2) 油 雾 润滑 。 当 箱 内 齿轮 圆周 速度 v>3mSNERIN} 齿轮 甩 溅 到 箱 体内 壁 上 的 油 滴 被 碰 碎 
形成 油 雾 ， пика esp кн i к 润滑 方式 称 为 油 雾 润 滑 。 油 雾 润 滑 时 ， 
箱 座 不 用 再 开导 油 沟 ， 轴 承 盖 也 不 必 天 如 
轴承 采用 油 润滑 时 ， 所 用 轴 абал. Е 
综 上 所 述 ， 减 速 器 内 齿轮 传 悦 速 度 不 仅 影响 共 兹 传动 的 润滑 方式 ， 而 且 影 响 轴 
Жї 方式 ; аан 区 式 的 轴承 盖 。 因 此 元 滩 动 轴承 的 润滑 方式 及 轴承 盖 的 
形式 就 构成 了 影响 轴 结 构 的 两 仿 润 滑 因 素 。 图 4.1 5 上 述 两 个 润滑 因素 对 轴 结构 的 影 
响 。 图 4.13 中 ШІ а TRK. 中 下 图 显示 油 润滑 时 轴 分 7 ВК. ЛЯ 


滑 时 轴 段 3 的 长 е W. 企图 采用 嵌入 式 轴承 盖 时 轴 段 2 的 长 度 小 
F PEREA 盖 时 轴 段 2 KRAS 


КЕЛЕЙІН 
4 =-10-15mm 































Е 






















КЕЛЕШ A 
Ау-3-5тт 


图 4.13 ”滚动 轴承 的 润滑 方式 及 轴承 盖 形 式 对 轴 结 构 的 影响 


41 









机 械 设 计 基 础 课程 设计 指导 书 


为 了 便于 后 面 轴 的 设计 ， 润 滑 





表 4-4 减速 器 润滑 方式 


因素 确定 下 来 后 将 其 内 容 列 于 表 4-4 中 。 





























润滑 方式 的 选取 
因 ， 齿 轮 传动 采用 润滑 ; 
因 ， 滚 动 轴承 采用 润滑 
取 轴 承 内 侧 到 箱 内 壁 的 距离 小 = mm; 
考虑 ， 轴 承 盖 采 用 式 
4.1.3 ”确定 减速 器 的 密封 方式 
减速 器 的 密封 结构 主要 是 指 轴 与 透 盖 之 间 防 止 箱 内 润滑 油 E、 杂 质 


侵入 箱 内 的 结构 。 
从 透 盖 伸 出 的 轴 段 的 直径 必须 符合 相应 密封 结构 的 
应 该 事先 选 定 减速 器 的 密封 方式 ， 为 确定 从 透 盖 外 1 


оа": 种 。 
1， 接 触 式 密封 RY 


AE H A EE AR ИН 
1) EARE 

图 密封 是 将 矩形 截面 
， 如 图 4.14(a) 所 示 。 
ІШ. 





塞 入 透 盖 内 的 
的 密 4(b) 所 示 为 用 压 
密封 结构 本 低 ， AEBREN 由 面 磨损 较 

工作 温度 <90'C ， 


ж мз 


E ES Pe в 














Èe 


圈 油 封 的 技术 标准 见 附 录 表 F-1。 





图 4.14 千 围 密封 安装 图 
1—8; 2—88: 3—88 








2) 橡胶 油封 
ЖСН ХЕ ЕН 





密封 圈 的 截 T 








圈 密 封 。 

















KA 
Ñ Ў 


形状 有 V Ж. 





此 ， 在 轴 的 结构 设计 之 前 
径 提 供 依据 。 


状 槽 内 ， 并 将 轴 抱 紧 形 成 


с 上 ， 以 便于 调整 径 向 密封 力 和 


快 ， 寿 命 短 ， 密 封 效果 差 。 
滚动 轴承 采用 脂 润 滑 时 的 








ОЖ, 


Y JÉ. LJEM J JÉ 

















Sh, Ж J Ж#Н 密封 圈 








最 为 常用 。 了 天 





а] 
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的 安装 有 方向 性 。 若 以 防 漏 油 为 


= 
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里 圈 的 唇 边 应 对 着 箱 内 [图 4.15(a)]; 车 以 防止 外 界 灰 人 尘 、 杂 质 侵入 为 主 ， 层 边 应 对 着 箱 
外 [图 4.15(b)]， 若 以 上 两 者 均 要 求 较 高 ， 需 将 两 个 密封 圈 反 向 安装 [图 4.15(c)]。 为 使 密封 
圈 安 装 方便 ， 可 将 轴 上 密封 圈 端 加 工 出 15° 的 锥 面 [图 4.15(a)]。 





















































#1415 “JJ 形 橡胶 油封 的 安装 方向 
橡胶 油封 有 内 包 骨 架 和 无 骨架 两 类 ， өпкен ын 实现 密封 ， 密 




















封 效果 较 好 。 
橡胶 油封 适用 于 齿轮 圆周 速度 v<8m/s， тана ~+100C， 滚 动 轴承 采用 脂 润 

滑 或 油 润滑 时 的 场合 。 

了 形 无 骨架 橡胶 油封 的 技术 标准 见 附录 表 

展 形 油封 圈 的 形式 、 尺 寸 及 安装 要 求 见 附 录 表 F-3。 

另外 ， 当 采用 嵌入 式 轴承 盖 时 ， SS 下 减速 器 的 密封 性 能 ， 在 透 盖 、 问 盖 与 箱 体 之 


问 一 般 还 应 采 到 人 ТЕТІ 
о уйшен Нв гана. y 
2。 非 接触 式 密封 49% 
паветы мине 
А 
УК“ 




































































1) 油 沟 密 J 
ШЕЕ 间 缝 密封 ) 是 利用 透 盖 孔 内 的 环 状 油 沟 和 轴 与 透 盖 孔 之 间 的 微小 间隙 内 
充满 润滑 脂 实现 密封 的 。 其 间隙 越 小 ， 密 封 效果 越 好 ， 如 图 416 所 示 。 








#1416 Уа 
油 沟 密 封 结构 简单 ， 成 本 低 ， 但 不 够 可 靠 。 























油 沟 密 封 适用 于 接触 处 圆周 速度 "<5m/s， 工 作 温 度 低 于 润滑 脂 融 化 温度 ， 滚 动 轴承 采 
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用 脂 润滑 时 的 场合 。 

油 沟 密 封 槽 的 尺寸 见 附录 表 Е-5. 
2) 迷宫 密封 
迷宫 密封 是 在 与 轴 一 起 转动 的 零件 和 静止 的 透 盖 之 间 制 造 出 曲折 的 轴 向 间隙 和 径 向 间 











隙 ， 并 在 间隙 内 充满 润滑 脂 来 实现 密封 的 。 

迷宫 密封 的 密封 性 能 高 ， 但 结构 复杂 ， 制 造 和 装配 要 求 高 。 

迷 宣 密封 适用 于 接触 处 圆周 速度 v<30m/s， 工 作 温度 低 于 润滑 脂 融化 温度 ， 滚 动 轴承 
采用 脂 涧 滑 或 油 涧 滑 时 的 场合 。 

迷宫 密封 的 结构 及 密封 槽 的 尺寸 见 附录 表 F-6。 

选择 减速 器 密封 方式 ， 应 考虑 的 主要 因素 是 密封 处 的 圆周 速度 、 滚 动 轴承 润滑 剂 的 种 
类 ， 以 及 环境 条 件 、 工 作 温度 等 。 

同一 减速 器 各 轴 外 伸 处 密封 方式 相同 ， 因 此 可 按 输入 轴 条 可 计算 、 选 择 ， 也 可 按 
输出 轴 条 件 进 行 计算 、 选 择 。 9 
с а 确定 各 轴 密 封 轴 段 的 直径 。 
为 了 便于 后 面 轴 的 设计 ， 可 将 此 内 容 列 于 表 4-5 с 

ж 






























































45 减速 器 











22 
计算 项 目 | aian 主要 计算 结果 
() 选择 减速 器 密封 方式 SN = 
己 初 估 输 入 轴 最 小 直径 
输入 轴 密 封 处 直径 范围 UANEDE dnin MEL ен, 
ІЗІ d=dmint2h=d у 2 „аьа 
2А 后 ДЕ Æ d= 一 
AAA EE ЕАД < Y= рх! E == — 
N > ! J 
已 知 轴承 润滑 方 式 滚动 轴承 采用 润滑 
减速 器 密封 方式 选择 根据 = ~ ”及 润滑 , 选择 ЖЫ, | 减速 器 用 密封 
(2) 输入 轴 密 封 段 直径 根据 dwn= — S EH, а= | 输入 轴 d= 
(3) 输出 轴 密 封 段 直径 根据 do Ж жы, 查 得 d= __ | ut = 
4.1.4， 初 估 轴 的 最 小 直径 、 选 择 联 轴 器 并 确定 轴 伸 长 度 及 位 置 
柱 齿轮 减速 器 中 的 轴 都 是 中 间 粗 两 端 细 的 阶梯 轴 。 阶 梯 轴 伸 到 箱 体 的 最 外 端 轴 段 称 











为 轴 伸 。 轴 伸 的 直径 总 是 最 小 。 确 定 轴 伸 的 直径 、 长 度 及 位 置 是 轴 的 结构 设计 的 起 始 与 参 
照 ， 必 须 首先 解决 。 另 外 ， 如 果 轴 伸 安 装 联 轴 器 ， 轴 的 最 小 直径 及 对 应 的 长 度 必须 符合 联 
轴 器 的 尺寸 标准 。 此 时 应 把 初 估 轴 的 最 小 直径 和 选择 联 轴 器 紧密 联系 ， 统 筹 解决 。 

1， 初 估 轴 的 最 小 直径 
(1) 选择 轴 的 材料 。 对 减速 器 尺寸 无 严格 要 求 的 中 、 小 型 减速 器 中 的 轴 ， 常 选 45 钢 
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(2) 依据 公式 








j > paar Ë у а E ë | 
рЫ 0.2[r]m 0.2[7] п п 
式 中 ，n 一 一 轴 的 转速 (r/min); 

忆 一 轴 传 递 的 功率 (kW); 

C 一 一 与 许 用 切 应 力 [如 有 关 的 系数 ， 其 值 查 《 机 械 设计 基础 》 教 材 中 的 表 9-3. 
计算 最 小 轴 径 时 ， 若 该 处 有 一 个 键 槽 ， 则 直径 的 计算 值 应 加 大 3% 一 5%; А АИ, 
则 应 加 大 7% 一 10%， 然 后 圆 整 至 标准 值 ( 查 附录 表 С-1). 

(3) #7 а 轴 段 安装 联 轴 器 ， 必 须 把 drin 转 化 为 联 轴 器 孔径 范围 内 的 值 。 应 当 注意 ， 初 
估 的 daa 及 由 其 得 出 的 其 他 各 轴 段 直径 ， 只 有 通过 强度 校 核 才能 确定 是 否 可 行 。 若 不 行 ， 


则 需 进 行 修正 。 
2. 选择 联 轴 器 < 
























































选择 联 轴 器 包括 选择 联 轴 器 的 类 型 和 型 号 。 
选择 联 轴 器 的 类 型 ， 主 要 依据 被 联 两 轴 的 对 
小 。 一般 在 传动 系统 中 有 两 处 用 到 联 轴 器 : @: 
联接 时 ， 因 输入 轴 转 速 高 ， 转 和 矩 小 ， 为 减 小 起 
PR 弹性 元 件 的 弹性 套 柱 销 联 轴 器 或 弹 皇 











ік 其 次 依据 载荷 大 
联 轴 器 
缓和 冲击 ， 应 选 具有 较 小 转动 惯量 ， 
主 镇 联 轴 器 。 其 中 弹性 柱 销 联 轴 器 承载 能 力 大 ， 
轴 孔 直径 小 ; 而 弹性 套 柱 销 联 轴 多 小 ， 轴 孔 直 径 大 。@ 当 减速 器 输出 轴 ( 低 速 轴 ) 
与 工作 机 用 联 轴 器 联接 时 ， et 传递 估算 较 大 ， 减 速 器 与 工作 机 常 不 
安装 在 同一 底座 上 ， 被 联 两 线 常 有 较 大 的 综 工作 机 常 有 不 同 的 冲击 振动 ， 
пвие, пита 能 缓冲 吸 振 、 可 传 转 矩 的 弹性 柱 销 联 轴 器 。 若 工作 





















机 载荷 平稳 ， 没 有 > ， 可 选用 能 补偿 两 辆 和 位移 的 无 弹性 元 件 的 找 性 联 轴 器 ， 如 齿 式 
联 轴 器 等 。 若 减速 器 与 工作 机 安装 在 同 PO 被 联 两 轴 能 严格 对 中 ， 且 工作 机 载荷 平 
稳 ， 没 有 冲 后 选择 刚性 联 轴 器 ， 缘 联 轴 器 等 。 
对 于 标准 联 轴 器 ， 主 要 按 传递 转 矩 的 大 小 和 转速 选择 型 号 ， 在 选择 时 还 应 注意 联 轴 器 
的 孔 型 和 孔径 与 轴 上 相应 结构 、 尺 寸 要 一 致 。 常 用 联 轴 器 的 标准 见 附录 表 C-1。 

选择 计算 可 按 《 机 械 设计 基础 》 教 材 提供 的 方法 进行 ， 具体 内容、 步骤 见 表 4-6。 

表 4-6 选择 联 轴 器 

计算 项 目 计算 内 容 及 说 明 
由 于 输出 轴 的 转速 较 低 ， 传 递 转 矩 较 大 ， 减 速 器 与 工作 机 常 
不 安装 在 同一 底座 上 , 被 联 两 轴 的 轴线 常 有 较 大 的 综合 位 移 ，| 类 型 : 
工作 机 常 有 不 同 的 冲击 振动 ， 故 常 选用 既 能 补偿 两 轴 位 移 ， | 器 














主要 计算 结果 





选择 输出 轴 与 


工作 机 之 间 的 Eem 




















MARRE | eara, први KENEAN R 
ЕЕ, ШЫ 121 ERK, RAARO 
Т. =КТ=Кх9550 = N` т=___М'т 
п 
选择 联 轴 器 的 | 按 计算 转 矩 、 转 速 和 轴 径 ， 查 附录 表 CA, ALN | 区 号 
型 号 性 柱 销 联 轴 器 。 其 公称 转 矩 为 =___N'm， 许 用 转速 [m= | 7 
— Tmin, 允许 轴 径 有 mm、 mm. mm. mm 
几 种 ， 满 足 ТТ по [ИЕ BL dmi mm 的 要 求 ， 
故 所 选 联 轴 器 合适 
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3. 确定 轴 伸 的 长 度 及 位 置 

如 前 所 述 , 伸 到 减速 器 外 面具 有 最 小 直径 , 长 为 1 的 轴 段 称 为 轴 伸 , 如 图 4.17 所 示 。 
轴 伸 相对 于 减速 器 的 位 置 由 其 定位 轴 肩 到 轴承 盖 外 侧 的 距离 44 确定 。 

事先 确定 ама, 1" 及 44 既是 轴 的 结构 设计 的 起 始 依据 ， 又 是 计算 减速 器 总 宽 、 确 定 减 
速 器 装配 图 比例 的 依据 。 

















1) 轴 伸 长 度 7 的 确定 
(1) 为 保证 轴 端 零件 轴 向 固定 牢靠 ， 应 使 = 轮 载 宽度 B-2mm， 如 图 4.18 所 示 。 
装 带 轮 时 ， 一 般 取 B-(1.5 一 2)dmin。 
装 齿 轮 时 ， 可 取 Веб, ER bzo 

装 联 轴 器 时 ，B=L。 

(2) 7 应 取 标 准 轴 伸 长 度 ， 见 附录 表 А-6. 






@ 
 % 
| r f 




















LELI) 











如 


84.17 轴 伸 长 度 及 位 置 图 4.18 轴 伸 长 度 及 位 置 的 确定 


2) 44 的 确定 

相对 位 置 尺寸 44 的 大 小 影响 轴 段 长 度 。44 的 大 小 与 轴 端 零 部 件 结构 及 轴承 盖 结 构 有 关 。 

(1) RADAN, 44 主要 考虑 装 拆 端 盖 蜂 钉 所 需 空 间 ， 一 般 取 44=(15 一 20)mm。 
图 4.18 上 部 所 示 。 若 轴 端 零件 最 大 直径 小 于 螺钉 分 布 直径 ， 或 者 采用 霸 入 式 端 盖 ，44 取 

















值 可 小 一 些 ， 一 般 取 44=(10 一 153)mm。 


(2) 若 安装 弹性 套 柱 销 联 轴 器 ，44 主要 考虑 安装 弹性 套 及 柱 销 所 需 的 空间 ， 如 图 4.18 


下 部 所 示 。 此 时 ，44=b+4 一 L。 





为 了 便于 后 面 轴 的 结构 设计 ，7' 及 44 确定 下 来 后 将 其 内 容 列 于 表 4-7 中 。 
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表 4-7 确定 轴 伸 的 长 度 及 位 置 




















计算 项 目 计算 内 容 及 说 明 主要 计算 结果 

(Т) 输入 轴 轴 伸 长 度 1 及 44 

жеке В-(1.5--24ш- = 

取 标准 轴 伸 长 度 按 1 =B8-2， 取 标准 轴 伸 = к 

间距 44 采用 AN Ш Ац 
(2) 计算 输出 轴 轴 伸 长 度 了 及 44 

联 轴 器 轴 孔 长 度 I 

输出 轴 的 轴 伸 长 度 按 1 =L-2， 取 标准 轴 伸 /=_ - 

相对 位 置 尺 寸 44 ARH тй, Hua = 


415 ЖАН 


还 必须 初步 选择 滚动 轴承 。 
选择 滚动 轴承 ， 
.滚动 轴承 的 类 型 选择 


в 





较 大 时 ， 


择 承 载 能 
承载 能 力 较 人 


选 03 尺寸 系列 。 





系列 修正 ， 若 寿命 不 
对 于 深 沟 球 轴承 和 角 接触 球 轴承 ，- 








K 


若 选择 的 滚动 轴承 不 同 ， н ме 在 轴 的 结构 设计 之 前 


面 的 内 容 。 


一 般 选 用 深 沟 球 轴承 ;载荷 


WKE, 可 选择 圆 РАНА 


E 圆 柱 齿 轮 减速 器 中 ， седі. 没有 轴 向 力 ， 
可 选择 圆柱 浓 子 轴承 轮 传动 ， 因 有 轴 向 力 ， 转 速 较 高 、 载 茶 不 大 时 ， 
可 选择 角 接触 球 轴承 ; М 


2， 滚 动 轴承 的 尺 未 
Хуа АЈ 52 需要 ， 深 动 轴 







的 尺寸 系列 。 初 选 深 动 轴承 时 ， 一 般 选 
， 若 寿命 余 量 过 高 ， 为 提高 经 济 性 ， 则 向 
则 应 向 承载 能 力 较 高 的 尺寸 系列 修正 。 


一 般 初 选 (0)2 尺寸 系列 。 对 圆锥 滚 子 轴承 ， 一 般 初 


3. 滚动 轴承 的 内 径 尺 寸 选择 


滚动 轴承 的 内 径 等 于 与 之 配合 的 轴 颈 的 直 
柱 齿 轮 减 速 器 的 输入 轴 和 输出 轴 上 的 滚动 轴承 ， 





对 一 级 











径 ， 由 轴 的 最 小 直径 推算 得 出 
一 般 安装 在 从 最 小 直 各 ее 


的 第 三 轴 段 。 轴 承 内 径 等 于 аз, WE 4.19 所 示 。 





出 推算 过 程 如 下 : 


图 4.19 ”滚动 轴承 在 轴 上 的 位 置 及 其 内 径 
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MRI Ж БШ ТЕ 3255 71 36 55 „о 


左 起 第 一 段 直径 为 dmin， 


第 二 段 ， 为 轴 伸 零件 提供 定位 轴 肩 ，d=cdmin+2x(0.07 一 0.1)dnin， 且 d, 


的 数值 。 


已 初步 确定 。 


取 与 密封 件 对 应 








第 三 段 ， 为 便于 轴承 装 拆 ，=d+( 一 5)mm， 且 4d; 的 个 位 数 一 般 为 0 或 5， 由 此 确定 


路 ， 即 滚动 轴承 内 径 d. 

















为 便于 后 面 的 作 图 与 计算 ， 依 据 滚动 轴承 代号 ， 查 阅 相 应 轴承 标准 ， 将 所 选 滚动 轴承 


的 相关 技术 数据 列 于 表 4-8。 





内 径 


dimm 


轴承 位 置 | 轴承 代号 


表 4-8 所 选 滚动 轴承 的 有 关 技术 数据 








MAMIE] 








输出 轴 工 上 












(1) 估算 单 级 圆柱 齿轮 减速 器 总 体 尺寸 ， 见 
жаз MAERT DEEE SAR 








宽度 安装 尺寸 | 基本 额定 动 载荷 | 基本 额定 静 载荷 
над Bimm ca/mm 


416 确定 装配 图 的 表达 方案 、 作 图 比例 及 视图 布局 





























项 目 名 称 符号 | ХУ 估算 依据 估算 值 /mm 
\ 
箱 盖 高 f. 4 
iz М H- а (30—50) у 44) 
ш 箱 座高 (中 心 高 ) 2 
ENE 
mka | H, ен АЕ 
(7 
箱 体 宽 庆 的 一 半 m |" En 
ЯН ч i BE IH 
W=W,+e+Ar++l' 
箱 体 宽度 对 称 线 到 = 
高 速 轴 轴 端的 距离 ' ЕРЕ 
пе АН" 
宽度 让 
采用 凸 缘 式 端 盖 时 
W,=Wy+e+A++l' 
箱 体 宽度 对 称 线 到 y Ee 
低速 轴 轴 端的 距离 ИТУЕ 
= АН 
减速 器 总 宽 W. WEW+W= 
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续 表 


项 目 名 称 估算 依据 估算 值 /mm 





у <4 hf 


L ==( da +Artó+Cr+C,;yta+( do +A +tó+ Сү+С,) 
2 2 


右 式 将 总 长 分 为 
减速 器 | 左 、 中 、 右 三 段 尺 | 
总 长 ”| 寸 , 可 直接 用 于 左 、 
右 方向 的 视图 定位 





ine 240 


ее So «ақ Фа +Дү+б+ СС) 
2 2 













































































% 
(2) 确定 表达 方案 、 作 图 比例 及 视图 布局 定位 。 4 
O 减速 器 装配 图 一 般 采 用 主 、 俯 、 左 三 个 基本 视图 ， OH Al 幅面 ， 视 图 布局 与 定 
位 如 图 4.20 所 示 。 
š RTW 12 140-160 

А] | - 
; 

= 

1 т 

= ШЕ 
N 

~ oo 

ë 
5 

ЕЎ 

= 

1 

А! 2041. || 20 i 

L 841 J 











图 4.20 减速 器 的 视图 布局 与 定位 
e p 0030110) 选择 作 图 比例 。 最 好 选 1 : 1 或 1: 2 ОНЯ. BREE, F 
方向 尺寸 稍 有 欠缺 ， 俏 视图 中 输入 轴 和 输出 轴 的 轴 伸 可 采用 折断 画 法 ， 若 该 尺寸 剩余 较 多 
可 适当 加 大 上 、 中 、 下 的 预 留 尺寸 
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42 减速 器 装配 草图 设计 的 第 一 阶段 


这 一 阶段 主要 是 按 选 定 比例 画 出 轴 的 相关 零 部 件 的 轮廓 及 相对 位 置 。 





轴 的 结构 与 周围 众多 零 部 件 的 结构 及 相对 位 置 有 密切 的 关系 。 事 先 画 出 相关 零 部 件 的 














轮廓 及 相对 位 置 ， 是 顺利 进行 下 一步 轴 的 结构 设计 的 前 提 。 
根据 设计 任务 书 的 传动 简 图 和 前 面 的 准备 ， 按 顺序 作 图 如 下 : 
CD 画 出 箱 体 宽度 方向 的 对 称 线 及 两 轴 轴 线 。 
O 以 箱 体 对 称 线 为 基准 ， 夯 出 相 哮 合 的 大 、 小 齿轮 (依据 bi 8. 4. dr 4). 
ЕТГІ 
Ф 从 小 齿轮 前 、 后 端面 起 分 别 向 外 ， 以 为 距离 画 
D 从 大 齿轮 此 顶 线 ( 主 视图 上 为 齿 项 团 ) 起 向 右 ，， 
(а) 画 轴 承 座 孔 的 外 端面 。 分 别 从 箱 体 前 
L[=6+Ci+C2+(5~10)] 为 距离 画 出 前 、 后 轴承 座 闻 
(5) 画 大 小 轴承 座 孔 。 分 别 以 大 、 PARK р 
端面 线 之 间 画 出 大 、 小 轴承 座 孔 的 轮 
(6) 在 大 、 小 轴承 座 孔 内 分 别 ТҮ Т 
O АВИ, . Ж зде у 
ИШ. EE, RRIA ER Е. 


@ 分 别 以 大 、 、 小 轴承 的 宽度 为 距离 画 出 大 、 
轴承 外 端 5% & 


一 直线 上 





PARE, 
画 箱 体 右边 内 壁 线 。 
















































端面 ) 线 。 = · 





依据 画 出 大 、 小 轴承 盖 ( 透 盖 和 问 盖 )。 若 采用 嵌入 式 轴承 盖 ， 则 无 此 项 作 图 。 





起 向 外 ， 以 轴承 座 孔 宽度 


мнв, 在 箱 内 壁 线 与 轴承 座 孔 外 


小 轴承 的 内 端面 (靠近 箱 内 


小 


承 宽度 不 同 ， 故 两 轴承 外 端面 线 不 在 同 


Т 
(7) Еј 从 大 、 小 轴承 座 孔 外 端面 起 向 外 ， 以 凸 缘 式 端 盖 凸 缘 厚 e、 外 径 D> А 


(8) 画 两 轴 的 箱 外 轴 肩 及 轴 端 面 。 分 别 以 输入 轴 、 输 出 轴 的 轴 伸 长 度 / 和 轴 肩 位 置 44 














为 依据 ， 从 轴承 盖 外 侧 起 向 外 画 出 两 轴 的 箱 外 轴 肩 位 置 和 最 小 直径 轴 段 的 端面 位 置 。 
图 4.21 所 示 为 这 一 阶段 所 绘制 的 单 级 圆柱 齿轮 减速 器 ( 凸 缘 式 端 盖 ) 的 装配 草图 。 
说 明 : 在 绘制 装配 草图 (一 ) 时 应 注意 以 下 几 点 。 
(1) 三 视图 中 以 俯视 图 为 主 ， 兼 顾 主 视图 。 


















































(2) 高 速 级 小 齿轮 齿 顶 圆 处 的 箱 体内 壁 线 涉及 箱 体 结构 ， 暂 不 画 出 ， 留 到 画 主 视图 时 


再 画 。 





(3) 在 箱 体 结构 及 附件 设计 之 前 ， 俯 视图 中 是 不 出 现 局 部 外 形 图 的 。 这 里 画 了 局 部 外 
多 图 ， 是 为 了 进一步 说 明 轴 承 座 孔 宽度 工 的 构成 及 和 、Ci、C:、(5~10) 的 意义 ， 以 便于 后 面 














计算 各 轴 段 长 度 等 。 
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Т =S 5 
， “输入 轴 端 而 


MiB 





Ñ 
箱 休 对称 线 








Қа 
ША 
ШЕ ЕП 












| 输出 轴 端 面 
LE 

图 4.21 单 级 圆柱 齿轮 减速 器 装配 草图 (一 ) 
43 ”减速 器 装配 草图 设计 的 第 二 阶段 


这 一 阶段 的 主要 工作 是 进行 轴 的 结构 设计 ， 完 成 轴 、 深 动 轴承 及 键 联接 的 校 核 计算 。 
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431 ” 轴 的 结构 设计 


1， 轴 的 结构 设计 的 内 容 

(1) 确定 轴 上 传动 件 及 轴承 的 装 入 方向 ， 从 便于 轴 上 零件 定位 、 
虑 ， 对 轴 进 行 分 段 ， 并 确定 各 段 直径 和 长 度 。 

(2) 确定 轴 上 主动 力 及 支 反 力 的 作用 点 位 置 ， 计 算 相 邻 两 力作 用 点 的 间距 ， 为 下 一 步 
轴 的 强度 校 核 提供 准备 。 

轴 上 的 圆 角 、 倒 角 、 退 刀 槽 、 越 程 槽 等 小 结构 ， 放 在 轴 的 零件 图 设计 时 考虑 。 

2， 轴 的 结构 设计 的 方法 

先 在 草稿 纸 上 单独 设计 每 一 根 轴 的 结构 。 此 时 可 不 按 比例 作 台 
有 的 原始 依据 尺寸 ， 以 便于 计算 各 轴 段 尺寸 。 待 轴 、 轴 承 及 键 陪 
把 确定 下 来 的 轴 的 结构 按 选 定 的 比例 抄 画 在 装配 草图 的 俯 ОНУ. 
采 77. 比较 整洁 。 


3， 轴 的 结构 设计 的 步骤 $ 
1) 对 轴 分 段 并 确定 各 轴 段 的 直径 和 长 


(1) 轴 的 分 段 。 ШОК 从 最 小 直径 轴 段 向 内 装 入 、 靠 轴 肩 或 轴 环 
4 =й Ж 














mt 


定 、 装 拆 等 方面 考 


























图 ， 但 必须 详细 标 出 所 
的 校 核 计 算 通过 后 ， 再 



























套 位 、 挡 油 环 或 轴 户 定位 。 













定位 ; 而 深 动 轴承 则 分 别 从 轴 的 两 
根据 轴 上 零件 定位 、 固 定 sx 的 需要 ， 可 进行 分 段 。 
参照 已 有 装配 图 可 以 和 БАШЫН 46 э: НАИЋИ Н, АН 
油 润 滑 时 均 可 分 为 七 段 5 而 采用 脂 润滑 时 ， 答 为 五 段 (齿轮 轴 时 ) 或 六 段 ， 输 出 

















可 分 为 六 段 ， 如 图 了 4.22/ 所 示 。 


(2) 确定 РИ x= 
O 考虑 葵 js 传 动 件 及 轴承 定位 及 装 拆 莘 需要 ， 一 般 把 轴 设计 成 中 间 粗 两 端 细 的 阶梯 
最 


状 。 设 计时 ， 小 直径 入 手 ， 向 中 间 逐 渐 增 大 。 
对 于 定位 轴 肩 ， 两 侧 直径 差 可 在 5~10mm 中 确定 ， 或 轴 肩 高 度 取 h=(0.07—0.1)d, Ж 
中 d 为 轴 肩 一 侧 较 小 的 直径 。 
对 于 非 定位 轴 肩 (考虑 便于 轴 上 零件 装 拆 或 按 不 同 要 求 区 分 轴 段 )， 轴 肩 两 侧 直径 差 可 
在 1 一 Smm 选取 。 
滚动 轴承 定位 轴 肩 的 直径 ， 查 轴承 标准 中 的 安装 尺寸 由 即 可 。 
© 与 联 轴 器 、 密 封 件 、 滚 动 轴 承 相配 的 轴 段 ， 其 直径 要 符合 相应 标准 的 要 求 ; 同一 轴 
上 两 轴承 处 轴 颈 的 直径 一 般 应 相等 。 
(3) 确定 各 轴 段 长 度 的 要 点 。 
O 轴 段 的 长 度 要 保证 轴 上 零件 固定 牢靠 ， 定 位 准确 。 为 使 轴 上 传动 件 固定 牢靠 ， 应 使 
齿轮 轮 载 宽度 召 比 相配 轴 段 长 度 ! 大 2 一 3mm。 
© 轴 段 的 长 度 要 利于 轴 上 零件 的 拆卸 。 如 图 4.23(a) 所 示 ， 挡 油 环 与 齿轮 靠 得 很 近 , 造 
成 挡 油 环 与 轴承 无 法 拆卸 。 为 便于 它们 的 拆卸 ， 可 把 轴 头 长 度 ! 增 大 为 图 4.23(b) 中 的 也 。 
在 圆柱 齿轮 减速 器 中 若 不 能 采取 上 述 方法 ， 可 通过 增 大 4,、 修 改装 配 划 图 (一 ) 加 以 解决 。 
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5-10 











5-10 






































3 x 
sika Ж (b) 滚动 轴承 脂 润滑 


84.22 单 级 圆柱 齿轮 减速 器 输出 轴 的 分 段 








Е 4.23 ЖЕНЕ ЕТЕНЕ 
设计 计算 : 根据 设计 任务 书 传动 简 图 及 设计 减速 器 装配 草图 的 前 期 准备 ， 在 装配 草图 
(一 ) 的 基础 上 ， 计 算 与 画图 相 结 合 ， 确 定 各 轴 段 直径 和 长 度 ， 并 及 时 将 计算 结果 列 成 表格 。 
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表 4-10 列举 了 单 级 






轴 段 有 关 情 况 
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圆柱 齿轮 输出 轴 各 段 直径 和 长 度 的 设计 计算 过 程 。 
#410 确定 各 轴 段 直径 和 长 度 (单位 ，mm) 








取 值 





最 小 直径 段 ， 安 装 联 轴 
器 ， 有 一 个 键 档 






1F- 联 轴 器 孔 长 -2 
йе с 联 轴 器 孔 长 





为 联 轴 器 提供 定位 轴 





d=drt2x(0.07-0.1)d, беча Ай 
2: 3 


2 | 肩 ， 安 装 密封 件 和 轴承 = 


з | 简 )， 挡 油 环 对 
定位 


5 | 为 齿轮 定位 的 轴 环 





盖 ， 轴 承 从 其 通过 


装 轴承 、 挡 油 环 (兼作 套 


安装 齿轮 ， 有 一 个 键 档 。 
齿轮 通过 轴 段 3 


滚动 轴承 脂 润滑 时 ， 窑 
装 挡 油 环 和 轴承 



















再 根据 密封 结构 查 表 确定 
d,=. 


齿轮 轴 向 


b =b +4,+4;+B-l; 
2 









T 
不 必 出 现 端 e; 又 如 ， 滚 动 轴承 采用 油 润滑 时 ， 输 出 轴 在 第 5 ВЕЉА, 
位 的 第 6 轴 段 和 安装 轴承 的 第 7 轴 段 ， 此 时 表格 要 做 相应 改动 。 


2) 确定 轴 上 键 
普通 平 键 的 剖 


模 的 尺寸 和 位 置 














Жинн ЕН. нь, нил докан, Ж. 


жж 


面 尺寸 根据 相应 轴 段 的 直径 确定 ， 键 的 长 度 应 比 该 轴 段 长 度 短 5 一 


10mm， 并 且 取 标准 键 长 。 键 槽 位 置 不 要 太 靠近 轴 肩 ， 而 要 靠近 该 轴 段 轮 席 装 入 的 一 端 ， 既 
不 加 重 轴 肩 处 的 应 力 集中 ， 又 便于 轮 载 装 入 时 使 其 键 槽 对 准 轴 上 的 键 。 
这 一 阶段 设计 完成 后 ， 单 级 圆柱 齿轮 减速 器 的 装配 草图 如 图 4.24 所 示 。 
说 明 : 在 设计 作 图 过 程 中 ， 要 不 断 擦 去 被 遮挡 住 的 投影 ; 每 一 阶段 都 有 表达 的 重点 。 
例如 ， 图 4.24 重点 表达 轴 的 结构 ， 对 其 他 不 确定 部 分 可 粗略 表示 ; 对 图 中 次 要 部 分 的 缺 、 








多 、 错 ， 可 在 以 后 修改 。 























3) 确定 轴 上 力 








作用 点 的 位 置 并 计算 相 邻 力作 用 点 的 间距 














传动 件 对 轴 作 上 














力 的 位 置 在 轮 载 中 点 或 轴 头 : 











点 ; 径 向 接触 轴承 (如 深 沟 球 轴承 ) 的 支 


反 力 作用 点 在 轴承 宽度 中 点 ; 角 接触 轴承 的 支 反 力作 用 点 位 置 可 查 轴承 标准 ， 由 其 上 的 参 
数 确 定 。 对 一 般 机 器 粗略 计算 时 ， 也 可 简化 到 轴承 内 轿 宽 度 的 中 点 。 


























根据 结构 设计 完成 后 的 装配 草 
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ЛЕЙН 

















器 装配 草图 (二 ) 
计算 相 邻 受 力 点 的 间距 ， 表 4-11 所 示 为 单 级 圆 


柱 齿 轮 减速 器 输出 轴 相 邻 受 力 点 这 间 的 距离 设计 计算 。 xs 
点 之 间 的 距离 


表 4-11 i 





Пи 力作 用 点 之 间 的 距离 Ay Му kada 


齿轮 力 1 


c=b ++ь-В= 
2 2 


ТЕҢ 


кши л 货轮 力作 用 点 之 间 кн чь 5 -2)+ ñ = 
轴 


和 用 点 到 司 轴承 支 反 力作 用 点 之 间 的 距离 Cx( 以 轴承 脂 润 滑 为 例 ， 油 润滑 时 算式 要 改写 ): 
B 





的 结构 设计 阶段 ， 装 配 草图 中 是 不 出 现 轴 上 零件 的 详细 结构 及 剖面 符号 的 。 为 了 











保证 在 进行 轴 的 强度 校 核 时 轴 的 结构 设计 图 能 够 清晰 地 显示 零件 之 间 的 相互 关系 ， 可 粗略 


на 








承 、 端 盖 、 密 封 、 套 简 、 挡 油 环 、 螺 钉 等 ， 它 们 的 真实 结构 及 尺寸 将 在 以 后 确定 。 


4.3.2” 轴 、 滚 动 轴承 及 键 联接 的 校 核 计算 


1 


轴 的 强度 校 核 





轴 的 强度 校 核 的 主要 步骤 如 下 : 依据 轴 的 输入 转 矩 、 转 速 及 受 力 点 位 置 首 先 对 轴 进 行 
受 力 分 析 ; 然后 作出 轴 的 各 种 弯 矩 图 、 扭 矩 图 ， 主 要 依据 当量 弯 矩 的 大 小 及 截面 太 寸 的 大 
































小 ， 选 定 1 一 2 个 危险 截面 ; 最 后 考虑 轴 的 材料 ， 按 弯 扭 合成 强度 对 轴 进 行 强度 校 核 。 

如 果 校 核 结果 不 合格 ， 必 须 加 大 轴 的 直径 ， 再 作 校 核 ， 直 到 合格 为 止 ， 如 果 强 度 余 量 
较 大 ， 不 必 马 上 减 小 轴 的 直径 ， 待 轴承 寿命 及 键 联接 强度 校 核 之 后 ， 再 考虑 是 否 减 小 轴 的 
直径 及 减 小 多 少 的 问题 。 实 际 上 ， 许 多 机 械 零 件 的 尺寸 是 由 结构 确定 的 ， 并 不 完全 取决 于 
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零件 的 强度 。 
轴 的 强度 校 核 可 按 《 机 械 设 计 基础 > 教材 提供 的 方法 进行 , 具体 内 容 、 步 又 见 表 4-12( 以 


单 级 圆柱 齿轮 减速 器 输出 轴 为 例 )。 


表 4-12 校 核 单 级 圆柱 齿轮 减速 器 中 输出 轴 的 强度 





















































计算 项 目 计算 内 容 及 说 明 主要 计算 结果 
(1) 画 轴 系 结构 缩小 图 | ж. (а) 
D 画 轴 的 受 力 简 图 | 见 图 (b) 
小 齿轮 传递 的 转 矩 (注意 前 面 计算 的 
T= Tag = N:mm 也 单位 为 Nm 
不 考虑 摩擦 时 与 齿轮 设计 一 致 ， 有 这 里 要 转换 成 
G) 齿轮 受 力 分 析 大 齿轮 2 受 的 力 N:mm) 
Ин) қең- - - N Ж» Fo, N 
径 向 力 “Fp=Fu=Futanoc = Fo. N 
Ф 画 力 系 水 平 投影 图 ， 见 图 (c) Ж 
@ 求 轴承 水 平 支 反 力 
因 齿 轮 对 称 于 轴承 布置 ， 
F Fus=Fap=—_N 
2 
= Mar N:mm 
25 Oa, G 
а 
хы БИО НЕНА 
Fvs=Fvp=—_N 


(4) 求 轴 承 支 反 力 ， 面 
ШЖ ЕУ E 
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Fys=Fyp= = == М 


© ани е РЕА, MEAN 
ЖР, СА у 
Мсу=ЕүғВС=. = М тт 
O 画 轴 的 合成 弯 矩 图 ， 见 图 (g) 

其 中 ，C 截面 合成 弯 矩 


MCA 














=, .N:mm 





Mcv= N:mm 


М‹=. .N:mm 





画 轴 的 扭矩 图 ， 见 图 hb) 

QÈ: ТИНА ПИАТ) 

© 判断 危险 截面 ， 计 算 当 量 弯 矩 

由 图 (g) 可 见 C 处 弯 矩 最 大 ， 该 截面 为 危险 截面 。 对 于 减速 
器 而 言 ， 轴 所 承受 的 扭矩 切 应 力 一 般 可 按 脉动 循环 变化 考 
虑 ， 故 取 修 正 系数 or=0.6， 则 截面 C HESE 


M= Јм; +(ату “= N 
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Ai 
续 表 

计算 项 目 计算 内 容 及 说 明 主要 计算 结果 

O 轴 的 材料 与 许 用 应 力 

在 初 估 轴 的 最 小 直径 时 已 选择 轴 的 材料 为 

查 教材 表 9-2， 得 

[oF MPa [cj= MPa 

@ 危险 截面 强度 校 核 

由 教材 式 (9-5) 可 得 

ап Ме- M. -= = MPa 

W. ола: 
Bla<[o.]- ________Мра, Wakmi С 的 强度 足够 | 输出 轴 强度 足 够 


(5) 轴 的 强度 校 核 





(b) 






为 J7 便 看 图 ， 
影响 力学 计算 ) 


б oa ЗДІ 


力 点 由 轮 后 方 转 到 轮 











(c) 1 E С 2 
ШТ; Fu 
Мен 
(4) A 
Fe 
© B Ё р 
А w с К 
Був Рур 
Ме 
(0 | l mh 
Me 
6) || __ дй 
z 
(h) 











( 注 ， 以 上 八 个 图 必须 画 在 同一 页 面 ， 并 且 保持 “长 对 正 ” ) 


ӘСЕТ 
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2. 滚动 轴承 的 寿命 计算 
验算 滚动 轴承 寿命 时 应 注意 以 下 问题 : 


(1) 验算 的 对 象 是 前 面 初 选 的 轴承 ， 其 基本 额定 动 载荷 C 是 已 知 的 。 


(2) 轴承 受 的 径 向 力 的 大 小 等 于 轴承 对 轴 的 水 平 支 反 力 和 竖 直 支 反 力 的 合力 。 


(3) 轴承 的 当量 动 载荷 P 的 计算 公 


式 既 与 轴承 类 型 有 关 ， 又 与 载荷 方向 有 关 。 


(4) 轴承 的 预期 寿命 [上 一 般 取 减 速 器 的 使 用 寿命 ， 也 可 取 减 速 器 的 检修 期 为 预期 寿 


命 ， 在 减速 器 检修 时 更 换 轴承 。 


(5) 若 轴承 寿命 Ls 小 于 预期 寿命 


0[Lh]， 应 将 轴承 尺寸 系列 





向 承载 能 力 大 的 方向 修改 , 重 


新 验算 ， 直 到 合格 ; 若 寿命 


市 余 量 非常 多 ， 应 将 轴承 尺寸 系列 向 承载 能 力 小 的 方向 修正 ， 必 








要 时 ， 也 可 改变 轴承 类 型 。 


Ж 4-13( 以 单 级 圆柱 齿轮 减速 器 中 输出 轴 上 滚动 轴承 为 例 )。 


滚动 轴承 的 寿命 计算 可 按 《 机 械 设计 基础 》 И, 行 ， 具 体内 容 、 步 又 见 





























жалз юшин РИН ERDENE DA 
A 
计算 项 目 计算 内 容 及 说 谍 主要 计算 结果 
УЗ 
ШШ 由 前 面 输出 轴 受 力 分 析 可 知 \ 
(1) 轴承 受 的 径 向 力 шый2227- ~ 一 - = N Еу=Ер=____М№ 
о) 载荷 系数 а А ола, гра 
Ж H =, Б Ы, 一 
ЕЕЕ Аы т плат ЖЫН. uP |, N 
(а) лоне Ее е рая 
O Маа НИ Ж, КИШЕР 
йі “= X< Ü 
(6) 温度 系数 工作 温度 <120'C， 查 教材 表 10-1, Wi 
(7) 寿命 指数 对 于 球 轴承 ，6=3 
16670, fC 
ву 轴承 寿 全 计算。 | rr - h L h 
(9) 轴承 的 预期 寿命 人 ШЕ А 
(10) 轴承 的 合用 性 ВАРА 轴承 合用 


3， 键 联接 的 选择 与 强度 校 核 





键 的 类 型 选择 : 因 











减速 器 中 轴 与 其 上 的 传动 件 有 较 高 的 对 中 要 求 ， 应 选 普 通 平 键 。 











于 轴 中 间 时 ， 选 А 型 普通 了 





F 键 :用 于 轴 端 时 可 选 A 型 ， 也 可 选 C 型 。 


键 的 尺寸 选择 : 普通 平 键 的 剖面 尺寸 5( 宽 )xh( 高 ) 根 据 所 在 轴 段 直径 查 附 录 表 D-12; 48 
的 长 度 工 应 比 相应 轮 载 宽度 小 5 一 10mm， 





键 联接 的 强度 校 核 : 根据 普通 平 键 
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并 查 附 录 表 D-12 取 为 标准 值 。 
РАВЕНУ ЗЕНОНА ЛЕНИ ЗОВЕ ЛЕНЕ = НЕУМ 
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料 的 工作 表面 被 压 溃 ， 键 联接 只 需 进 行 挤 压强 度 校 核 。 若 强度 不 够 ， 在 键 长 不 能 增加 时 ， 
可 采用 双 键 。 此 时 在 强度 计算 中 只 按 1.5 个 键 计算 。 

键 联接 的 选择 与 强度 校 核 可 按 《 机 械 设计 基础 》 教 材 提供 的 方法 进行 ， 具 体内 容 、 步 
又 见 表 4-14( 以 输入 轴 与 带 轮 、 输 出 轴 与 齿轮 的 键 联接 为 例 )。 


表 4-14 ”输入 轴 与 带 轮 、 输 出 轴 与 齿轮 的 键 联接 的 选择 与 强度 校 核 




















计算 项 目 


计算 内 容 及 说 明 主要 计算 结果 





ША 
轴 与 带 轮 
的 键 联 接 


2， 输 出 
轴 与 齿轮 
的 键 联接 





减速 器 装配 草 


D 键 的 选择 
ТТТ ЖЕТ 
查 教材 表 11-2， 得 许 用 Ја 
2 键 联接 强度 校 核 | 键 联接 传递 的 转 к 
вт. 


1) 键 的 选择 


一 


|| 


2) 键 联接 的 强度 校 核 


4.4 





因 对 中 性 要 求 较 高 ， 故 选 型 普通 平 键 
ЮЖ d= mm, AHHAR 11-1, Нуфхћ=___ 
键 的 长 度 = 带 轮 轮 载 宽度 -(5 一 10)mm= ~ 


查 教材 表 11-1， 取 键 长 [= 
键 的 标记 : 键 














кэр — 
нала. TS 
SN ам ”| 刍 联 接 强 度 足够 
KODRES, ТЕРЕ 
ӨЗЕНІ, Hu p< = 

*-10)тт=_____— 


















ИЕ ЕТО АЕ 


mm 





тин позе 

键 的 标记 ， 77 

齿轮 、 轴 、 键 均 为 钢 制 

查 教材 表 11-2， 得 许 用 挤 压 应 力 [mw]= 

BIRRERIE T- Tiar = Nm 

键 的 工作 长 度 三 L-b= - mm 

挤 压强 度 校 核 m= 4 = = ______--[а] 
ам 














键 联接 强度 足够 


减速 器 装配 草图 设计 的 第 三 阶段 











图 设计 的 第 三 阶段 包括 齿轮 结构 设计 和 滚动 轴承 的 组 合 设计 。 这 一 阶段 





内 容 先 在 减速 器 装配 草图 的 俯视 图 上 用 齐 视 图 形式 作 图 ， 然 后 在 主 、 左 视图 上 画 出 轴承 盖 
的 轮廓 。 对 于 凸 缘 式 轴承 盖 ， 还 需 画 出 螺钉 联接 。 
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4.4.1 


齿轮 的 结构 设计 


齿轮 的 结构 形式 与 齿轮 的 尺寸 大 小 、 毛 坯 材 料 、 加 工 方 法 等 因 
又 进行 齿轮 的 结构 设计 。 








素 有 关 。 一 般 按 下 述 步 
(1) 先 按 齿 项 圆 直径 4 的 大 小 确定 齿轮 的 结构 形式 (参阅 《机 械 设计 基础 》 教 材 相关 内 
容 )。 
齿轮 常用 的 结构 形式 有 以 下 几 种 : 
D 实体 式 齿轮 。 当 齿轮 的 齿 顶 圆 
所 示 。 这 种 结构 形式 的 齿轮 常用 锯 钢 和 

















直径 <200mm 时 ， 可 采用 实体 式 结构 ， 如 图 
| 





























425 












F 





2 
` ( 4 
i Е >? 
өлен МУ 2. (b) 实 休 式 锥 具 轮 


У 425 实体 式 具 
@ їй. АЕР ИТТІ RUGE 
锥 齿轮 小 端的 齿 


<(2~2.5)m Н 4.25(а)], 或 当 
部 的 距离 ЈЕ 时 [图 4.25(b)]， 应 将 齿轮 与 轴 制 成 一 
体 ， 称 为 齿轮 轴 .26 所 示 。 Ж 





(а) DUHEN eil 


(b) исап 
图 4.26 齿轮 轴 
© 腹 板式 齿轮 。 当 齿轮 的 齿 顶 贺 








直径 4,=200—500тт 时 ， 可 采用 腹 板式 结构 ， 如 
图 4.27 所 示 。 这 种 结构 的 齿轮 一 般 多 用 锻 钢 制造 ， 其 各 部 分 尺寸 由 图 中 经 验 公 式 确定 。 
а) 轮 辐 式 齿轮 。 当 齿轮 的 齿 顶 圆 直径 d>500mm 时 ， 可 采用 轮 辐 式 结构 ， 如 图 4.28 
所 示 。 这 种 结构 的 齿轮 常 采用 铸 钢 或 铸铁 制造 ， 其 各 部 分 尺寸 按 图 中 经 验 公 式 确定 。 
(2) 按 经 验 公 式 确定 各 部 分 的 结构 尺寸 。 
(3) 在 装配 草图 俯视 图 





























上 画 出 相 哮 合 的 各 齿轮 (其 画 法 查阅 机 械 制 图 类 教材 )。 
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аана 





LAA 

















di=1.6d.(d: 为 轴 径 ) 





рі (Did) 


D=d,-(10~12)m, Ж У I=(1-1.2)4, 
diF0.25(Di-d) ак с=(0.1-0.17)/>10тт 


с=0.3Ь NS дуғ(3-4)т>10тт 
I=(1.2-1.3)4,2>b 23 Хвани 结构 确定 
Б «2 


n=0.5m, 


megaa x< (b) 腹 板式 锥 齿轮 
<- 图 4 N. 





di=1.6d( 铸 钢 ) 
di=1.8d( 铸 铁 ) 
Di=d,—(10-12)m, 
h=0.8d, 





hi=0.8h 
с=0.2Ь 


s= £ (不 小 于 10mm) 


1(12-1.5)а, 








п-0.5т, 





图 4.28 ”铸造 轮 辐 式 圆 柱 齿轮 
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442 ”滚动 轴承 的 组 合 设计 
1， 轴 系 支 承 结构 的 形式 选择 
按照 对 轴 系 轴 向 位 置 控制 方法 的 不 同 ， 轴 系 的 支承 结构 形式 分 为 两 端 固定 式 、 一 端 

















固定 一 端 游 动 式 和 两 端 游 动 式 三 种 。 它 们 的 结构 特点 及 应 用 场合 ， 详 见 《 机 械 设计 基础 》 
教材 。 
对 中 小 型 普通 减速 器 ， 两 轴承 支点 间距 一 般 不 超过 350mm， 工 作 温 升 不 高 ， 常 采用 两 
端 固定 式 支 承 形式 ， 如 图 4.29 所 示 。 
(1) 轴承 的 轴 向 定位 与 固定 : 内 圈 用 轴 肩 、 套 简 或 挡 油 环 定位 ， 外 圈 被 轴承 盖 项 住 。 


















































(2) 轴 的 伸缩 量 补偿 方法 : 一 是 靠 轴 承 自身 的 游 隙 补偿 ， 4.29(a) 下 半 部 所 示 ; 二 
是 一 个 轴承 外 圈 端 面 与 轴承 盖 之 间 画 出 补偿 间隙 e==0.2—8;. 用 调整 垫 片 调整 ， 如 
图 4.29(a) 上 半 部 所 示 ( 因 间隙 с 很 小 ， 在 装配 图 中 可 以 不 断 由 );\ 对 角 接触 球 轴承 和 圆锥 深 
子 轴承 ， 可 以 用 调整 螺钉 调整 ， 如 图 4.29(b) 所 示 。 
















ГД 


И 
Ж 
| 722 


< 
КУК 

















@ 
РУЖА 
Y 
NNI 


x< 


(a) (b) 
8429 轴 系 的 两 端 固定 式 支承 结构 

2. 滚动 轴承 组 合 设计 的 作 图 

(1) 画 出 所 选 的 滚动 轴承 ( 按 机 械 制 图 规定 画 法 作 图 )。 

(2) 画 出 套 简 或 挡 油 环 。 当 滚动 轴承 采用 脂 润滑 时 ， 按 图 4.7 所 示 尺 寸 画 出 ， 当 滚动 轴 
承 采 用 油 润 滑 时 ， 按 图 4.12 所 示 尺 寸 画 出 。 
(3) 从 表 4-15 RK 4-16 中 查 取 所 选 轴承 盖 的 结构 尺寸 ， 画 出 轴承 盖 。 注 意 : 滚动 轴承 
采用 油 润滑 时 ， 轴 承 盖 要 有 导 油 口 ， 对 于 凸 缘 式 轴承 盖 ， 还 应 画 出 与 箱 体 联接 的 螺钉 。 

(4) 从 附录 F 中 查 取 所 选 密封 方式 的 结构 尺寸 ， 画 出 密封 结构 。 
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ма 





表 4-15 凸 缘 式 轴承 盖 的 结构 尺寸 (单位 ，mm) 






















do=dst1 D.=D-(10—15) 
Do=D+2.5d Ds=Do-3d; 
Б;-Бу%2.54; De=D-(2~4) 
e=1.2d; 


e;>e,1>(0.1~0.15)D 
тін ЕЙ: 


ђ=5—10 
h=(0.8—1)b 





(单位 ，mm) 


Si=15 一 20 
S=10—15 
e=8—12 
es=5 一 8 
т 由 结构 确定 
ррзе ЕН ОЖ 
HAN, i O 形 密封 圈 
外 径 取 整 ( 表 4-6) 
b=8—10 

其 余 尺 寸 由 密封 尺寸 确 
注 ， 材 料 为 HT150。 定 


在 减速 器 装配 草图 设计 的 第 三 阶段 完成 后 ， 单 级 圆柱 齿轮 减速 器 装配 草图 的 俯视 图 如 
图 4.30 所 示 。 
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nyy 柱 具 办 减速 器 装配 章 图 (三 ) 
жа. ован жели, МОСТ ы Анык лды RHAI 
的 。 н к 38 Ba РД ap, ду ik AB лао ЛИ. ДУМЕ £ Ba # Р p. H BL — 


此 错误， 为 减少 +. 纠正 的 工作 时 改正 这 些 错误 。 
Š asa. 
45 减速 器 装配 草图 设计 的 第 四 阶段 


这 一 阶段 的 主要 工作 是 进行 减速 器 箱 体 及 其 附件 的 设计 。 
4.5.1 “减速 器 箱 体 的 结构 设计 


一 般 情 况 下 ， 为 便于 制造 、 装 配 及 运动 零 部 件 的 润滑 ， 减 速 器 多 采用 铸造 的 卧 式 剖 分 
箱 体 。 箱 盖 、 箱 座 主要 结构 尺寸 见 表 4-2。 

箱 体 结构 设计 主要 从 减速 器 装配 草图 的 主 视图 入 手 ， 进 而 在 俯 、 左 视图 上 补 全 箱 体 可 
见 轮廓 的 投影 。 其 方法 与 步骤 如 下 。 

1， 确 定 轴承 旁 联接 螺栓 Md 的 位 置 

为 了 增 大 剖 分 式 箱 体 轴 承 座 的 刚度 ， 轴 承 旁 联接 螺栓 之 间 的 距离 应 尽量 小 ， 但 不 能 与 
轴承 盖 联 接 螺钉 发 生 干 涉 。 一 般 取 两 螺栓 距离 S=D;, 如 图 4.31 所 示 右 轴承 两 侧 两 螺栓 的 间 
距 ， 其 中 D; 为 轴承 盖 外 径 ， 用 嵌入 式 轴承 盖 时 ，D 为 轴承 座 凸 缘 的 外 径 。 因 此 ， 在 作 图 
时 , 两 (或 三 ) 个 轴承 外 侧 的 螺栓 轴线 应 与 以 D; 为 直径 的 圆周 相 切 。 当 两 轴承 的 距离 较 大 ， 
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可 以 安排 两 个 螺栓 时 ， 两 螺栓 轴线 均 与 相应 的 D, 之 圆周 相 切 ， 当 两 轴承 距离 较 小 ， 装 





















































不 下 两 个 螺栓 时 ， 可 在 两 个 轴承 座 孔 间 距 的 中 间 只 装 一 个 螺栓 ， 如 图 431 所 示 的 中 间 
螺栓 。 
5=р, 
C,=C, 
~ = 
| = = 
ЖИЙ, ЖЕ 
торы, 5% 
bsk КЕНІ) 





A 4.31 sss Т 出 承 旁 凸 台 的 几何 作 图 方法 


ни 
ЭЙ Kl МИ tP ИТЕУ ON: YP TIR АЕН 


Өлен rl h 的 方法 :> 
WB T Коң, КУ 










可 知 其 高 度 ho 
用 作 图 法 确定 ji 不 一 定 为 整数 ， sa 方向 圆 整 为 R20 标准 数列 值 ， 见 
A-3 XZ 


DTMY Энгин RS, MRZE E 
图 4.31 所 示 。 

3， 确 定 箱 盖 顶 部 外 表面 轮 亡 

对 于 铸造 箱 体 ， 箱 盖 项 部 一 般 为 圆 弧 形 。 大 齿轮 一 侧 ， 可 以 轴 心 O, 为 
Бума ТЕА ОАА Е. ЖЕ АНИ. Хи 


凸 台 均 在 此 圆 弧 以 内 。 而 在 小 齿轮 一 侧 ， 若 用 上 述 方法 取得 半径 画 出 的 圆 弧 ， 往 往 

















ШОЛ 
ARMES, Ц С 栓 轴 线 的 平行 线 与 D; 为 直 
Mi ААТА, ANAR, HT 


附录 表 
体 ， 如 


心 ， 以 
会 使 小 











齿轮 轴承 座 旁 凸 台 超 出 圆 弧 。 一 般 最 好 使 小 齿轮 轴承 座 旁 凸 台 在 圆 弧 以 内 , 如 图 4.32 所 示 。 
































具体 作 图 时 可 在 轴承 座 旁 凸 台 的 位 置 和 高 度 确定 后 ， 取 R>R'， 画 出 箱 盖 圆 弧 。 这 样 
向 尺寸 虽然 显得 大 一 些 ， 但 是 结构 简单 ， 并 且 在 作 小 轴承 座 旁 凸 台 的 水 平 投影 和 侧 
讨 比 较 简 单 。 因 此 ， 在 课程 设计 时 可 采用 此 种 结构 。 
当然 也 有 使 小 齿轮 轴承 座 旁 凸 台 在 圆 弧 以 外 的 结构 ， 如 图 4.33 所 示 。 







































































赔 柱 齿轮 减速 器 已 有 装配 图 或 铸造 箱 盖 零件 图 )。 


机 体 径 
面 投影 














画 出 大 、 小 齿轮 两 侧 圆 弧 后 ， 作 两 圆 弧 的 公 切 线 ， 便 得 到 箱 盖 项 部 外 表面 轮廓 (可 查看 
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ЕНИ ЋЕ сч) 
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5 % 
с 
= 
HRY 
< 
A 4.32 маена и 弧 及 相关 结构 的 作 图 方法 (一 ) 
ХУ po 
шь КАЕШ, : 
Р БАЈ АШИНА. АР. С, 一 二 上 = 
ЭП РЕЛЕ ЯА 


即 b 线 ， 由 b 线 
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小 齿轮 处 箱 盖 外 轮廓 圆 弧 及 相关 结构 的 作 











图 








方法 (二 ) 





此 时 ， 根 据 主 视 


内 壁 线 。 
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上 的 内 圆 弧 投影 ， 也 可 以 画 出 前 两 个 阶段 还 未 确定 的 小 齿轮 一 侧 的 


4. 确定 箱 体 中 心 高 度 厅 和 油 面 高 度 
1) 确定 箱 体 中 心 高 度 厂 









































确定 箱 体 中 心 高 度 成 参照 图 44) 的 方法 ， 一 般 是 先 按 经 验 公 -% .+8+(8~5) 
计算 出 H, 然后 将 其 贺 整 为 整数 。 

2) 确定 油 面 高 度 

(1) 最 低 油 面 高 度 。 为 使 齿轮 转动 时 不 撑 起 油 池 底 的 沉积 物 ， 要 求 大 齿轮 齿 顶 圆 到 油 





10mm, 以 








上 两 因素 可 确定 最 低 油 面 高 度 ， 如 图 4.4 所 示 。 





(2) 最 高 ; 








池 底 面 的 距离 过 30 一 50mm;， 为 保证 齿轮 润滑 ， san 0 一 个 齿 高 ， 但 不 应 小 于 





面 高 度 。 考 虑 润滑 油 的 损耗 ， 还 应 给 出 一 油 面 ， 一 般 中 小 型 减速 器 


的 最 高 油 面 至 少 要 高 出 最 低 油 面 $ 一 10mm。 











(3) 润滑 油 选择 。 一 般 选择 工业 闭 式 齿轮 油 > 


配 图 技术 要 求 时 ， 只 需 чини ин 





5. пи 

1) 箱 盖 、 箱 座 凸 缘 及 其 联接 сы У 

为 防止 润滑 油 外 漏 ， 箱 盖 K p T 也 
ааа £ ER f МА, 箱 座 凸 缘 尺 寸 的 确定 方法 。 
大 齿轮 一 侧 的 y 十 


图 或 自行 确定 。 


在 箱 盖 、 бана. зы 安装 定位 销 与 启 盖 螺钉 。 布 置 螺栓 时 尽量 均 
匀 对 称 ， 若 不 能 同 计 在 大 、 小 齿轮 两 侧 布置 丸 栓 ， 可 只 在 大 齿轮 一 侧 布置 ， 并 注意 不 要 与 吊 


БӘЙГЕНІ 
器 此 间距 不 大 





法 ы 则 凸 缘 的 形状 可 参阅 已 有 减速 器 装配 


干涉 。 为 保证 箱 盖 与 箱 座 接合 的 紧密 性 ， 螺 栓 间 距 不 要 过 大 ， 对 中 小 型 减速 
于 150 一 200mm。 但 应 注意 ， 为 保证 轴承 座 孔 精度 ， 剖 分 面 间 不 能 加 垫 片 。 

















2) 回 油 和 导 油 结构 的 布置 























封 性 , 可 在 剖 分 面 上 开 回 油 沟 , 使 渗 出 的 油 沿 回 油 沟 斜 槽 流 回 箱 内 , 如 图 4.34 














所 示 。 回 油 沟 
ый. 














的 形式 及 结构 尺寸 如 图 4.11 所 示 。 为 提高 密封 性 有 时 也 允许 在 剖 分 面 间 涂 密 











4.34 Вже 
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如 果 滚 动 轴承 采用 飞溅 式 油 润滑 ， 则 应 按 图 4.9 一 图 4.11 画 出 导 油 结构 。 但 应 注意 ， 
开 回 油 沟 或 导 油 沟 时 ， 不 要 与 联接 螺栓 孔 相 干涉 。 

3) 设计 箱 座 底 凸 缘 

为 了 保证 箱 体 底 座 的 刚度 ， 不 仅 采用 了 较 厚 的 凸 缘 厚 度 户 ， 而 且 要 使 凸 缘 宽度 B> 
ё+Сү+С›, ШІН 4.35 所 示 。 图 中 的 尺寸 3 一 Smm 是 有 意 让 加 工 面 凸 出 的 尺寸 ， 目 的 是 不 使 
整个 底面 与 机 座 或 基础 接触 ， 从 而 减少 底面 的 切削 加 工 面 积 。 箱 座 底 凸 缘 上 地 脚 螺栓 的 数 
目 见 表 4-2。 
























































,5 





3-5. 


图 4.35 ЗАР ЕЈ 





6. 设计 加 强 肋 板 > 

为 了 增加 轴承 座 的 刚度 ， 保 证 在 和 下 轴承 和 轴 的 轴线 不 偏 斜 ， 进 而 保证 齿轮 的 
吐 合 精度 ， 使 减速 器 能 正常 工作 中 述 设置 较 厚 的 座 和 凸 台 外 ， 还 应 在 轴承 座 孔 
1... 强 肋 板 设置 在 箱 体 除 为 外 肋 (图 4.1)， 设 置 在 箱 体 
内 部 的 称 为 内 肋 (图 4.36). 


инине 4.37 R. ШИК Н ЖИЙДЕ. ТЕН TSAA ОЕ 


Мей 
ОО: au 








图 4.36 ”齿轮 减速 器 的 内 肋 结构 图 4.37 加强 肋 板 的 结构 尺寸 
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7. 箱 体 结构 要 有 良好 的 工艺 性 

箱 体 结构 工艺 性 的 好 坏 对 于 提高 加 工 精度 和 装配 质量 、 提 高 生产 效率 ， 以 及 便于 检修 
维护 等 方面 有 很 大 影响 ， 主 要 应 考虑 以 下 两 方面 的 问题 。 

1) 箱 体 的 铸造 工艺 性 

对 于 铸造 箱 体 ， 若 铸造 工艺 性 不 好 ， 将 给 毛坯 制造 带 来 困难 ， 或 得 不 到 合格 的 铸件 ， 
或 根本 无 法 制造 。 因 此 ， 在 设计 铸造 箱 体 时 ， 力 求 形状 简单 、 壁 厚 均 匀 、 过 渡 平 缓 。 考 虑 
液态 金属 的 流动 性 ， 为 防止 壁 厚 太 薄 引起 浇注 不 足 ， 得 不 到 完整 的 铸件 ， 故 壁 厚 不 应 小 于 
最 小 壁 厚 ( 见 附录 表 A-11)。 箱 体 铸 造 圆 角 半径 一 般 取 ”之 Smm。 

铸造 箱 体 的 外 形 应 简单 , 以 使 拔 模 方便 。 铸件 沿 拔 模 方向 应 有 1 : (10 一 20) 的 拔 模 斜 度 ， 
应 尽量 减少 沿 拔 模 方向 的 凸 起 结构 ， 以 利于 拔 模 ， 如 图 4.38 所 示 。 箱 体 上 应 尽量 避免 出 现 
狭 颖 ， 以 免 砂 型 强度 不 够 ， 在 浇注 和 取 模 时 易 形 成 废品 。 图 4.39( 久 中 两 凸 台 距 离 太 小 而 形 
成 狭 颖 ， 应 将 凸 台 连 在 一 起 ， 如 图 4.39(b) 所 示 。 


ІНІ 


(a) 82 26 Е 44 ту 
ре 


В 4.39 不 应 出 现 较 窄 的 狭 缝 


图 4.38 结构 
2) йй T s x 
箱 体 的 工艺 性 不 仅 影响 切 前 戎 守 量 和 经 济 效 益 ， 而 且 会 影响 加 工 精度 ， 其 至 


关系 到 机 械 加 工 能 否 进行 。 减 速 器 箱 体 的 机 械 加 工 工艺 性 常 表现 在 以 下 几 个 方面 。 
(1) 设计 箱 体 的 结构 形状 时 应 尽量 减少 切削 加 工 的 面积 
在 图 4.40 所 示 的 减速 器 箱 座 底 的 几 种 结构 中 ， 图 4.40(a) 所 示 结 构 常 用 于 小 型 减 加 器 ， 
底面 全 部 加 工 ， 故 不 常用 ; 图 4.40(b) 所 示 结构 较 好 ， 便 于 箱 体 找 正 ， 图 4.40(c) 所 示 结构 为 
中 小 型 箱 体 较 多 采用 的 结 AW: 图 4.40(d) 所 示 结 构 的 底面 为 框 形 结构 ， 毛 坯 制造 和 底面 加 


都 不 方便 ， 故 不 常用 。 


图 4.40 减速 器 箱 座 底 的 几 种 结构 


(2) 使 加 工 面 与 非 加 工 面 不 在 同一 平面 上 。 例 如 ， 减 速 器 轴承 座 端面 需要 加 工 ， 因 而 
应 该 凸 出 5 一 10mm， 与 凸 台 表面 分 开 ， 如 图 4.41 所 示 。 



































<\ 
ҮН 


(а) 不 好 的 结构 






(b) 较 好 的 结构 
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通气 器 、 


Шш 
图 
12 


平 为 止 。 画 


度 ; 
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ЖІТІ 
(a) 个 好 


ТШ 


ЕВИ 
加 工 面 


(b) 好 


图 4.41 减速 器 轴承 座 端 面 与 凸 台 表面 











实现 加 工 面 与 非 加 





H 





面 分 开 的 方法 ， 








一 是 使 加 工 面 凸 起 ， 


油 标 和 油 塞 等 的 结合 面 处 ， 常 以 凸 出 3 一 Smm He 








台 的 常用 力 
4.42(b) 所 示 为 沉 孔 的 常用 加 工 方法 ， 用 圆 


图 时 ， 锦 平 深度 可 画 

















成 1 一 3mm 






ЖЕ, Е.Я 
КҮЛЕ, 以 便 一 次 加 








在 箱 体 结构 设计 项 目 中 ， 还 应 及 时 画 
接 。 为 此 要 注意 以 下 三 个 问题 ; 
(1) 首先 根据 装配 图 


но већ, ѕ)+т+а, 











a 为 螺栓 伸 出 螺母 的 长 度 ， 
择 所 用 螺栓 联接 件 的 种 类 ， 并 从 螺纹 联接 件 




















工 方法 。 支 承 螺栓 头 部 或 螺母 的 支承 面 ， 


ж “ 





Җ аллә aesmar 
к 减少 工件 


座 端 面 应 以 箱 体 宽度 对 称 面 为 对 
出 轴承 旁 的 螺栓 联接 和 箱 盖 、 


及 比例 计算 两 处 螺栓 所 需 
其 中 , tis ta ДАВНО 





thh T. 


的 调整 次 数 。 例 如 ， 
昌 糙 度 等 应 一 致 ， 以 便 - 


同一 轴 上 各 


称 中 心 面 ， 以 便 加工 和 检验 。 

箱 座 凸 缘 处 的 
的 长 度 。 如 图 
厚度 ; h( 或 3) 为 垫 











圈 的 











厚度 ; m 为 螺 





一 般 取 a=0.3d。 按 上 式 计算 出 螺栓 长 度 1 后 ,然后 查 阳 


的 国家 标准 中 查 出 它们 的 规格 尺寸 (螺栓 








长 度 必须 大 于 或 等 于 )， 记 下 标记 (在 装配 





图 的 明细 栏 中 要 填写 标准 的 标记 )。 





多 组 相同 的 螺栓 联接 ， 














АКРЕТ 
上 向 下 装 入 ( 活 螺母 在 下 方 ); 除 此 之 外 ， 对 
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细 点 画 线 画 出 它们 的 轴线 。 螺 栓 头 及 


(3) 不 要 和 弄 错 轴承 旁 联接 螺栓 的 装 入 方向 。 








螺母 可 采用 简化 画 法 ， 详 见 附录 H。 
当 螺 栓 总 长 度 (螺栓 头 高 度 与 螺栓 有 效 














硬 至 箱 座 底板 凸 缘 上 表 























4.43 FER, HERE FN T M 


二 是 使 加 工 面 下 沉 。 视 孔 盖 、 
图 4.42(a) 所 示 为 
结构 ， 称 为 沉 孔 。 
时 ， 深 度 不 限 ， 


HZ 


ЗВ: 各 轴承 


螺栓 


Үз 








长 
性 的 
录 
公 





f 
7 


可 以 根据 从 附录 中 查 出 的 规格 尺寸 详细 画 出 一 处 ， 其 余地 





长 度 
的 实际 垂直 距离 时 ,螺栓 的 装 入 方向 只 能 是 
此 栓 装 入 方向 无 要 求 。 


从 
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图 4.43 联接 螺栓 所 需 We 


452 ”减速 器 附件 的 设计 
设计 时 首先 选择 各 种 附件 = 后 在 装配 草图 上 画 出 它们 的 正确 安装 


1， 视 孔 和 视 孔 盖 а. 
视 孔 的 位 置 应 开 在 “ssp no ес”; баня. 视 孔 要 有 适当 的 大 小 ， 


以 便 手 能 伸 进 去 进行 检查 。 
AUFL FY НЕЗ, ілі: 



























£ E Ма 等 制 成 。 轧 制 钢 板 视 孔 盖 
如 图 4.44(a) 所 示 ， йш, E ыт, 单 件 或 成 批 生产 均 可 采用 ;， R 
铁 视 孔 盖 如 (bj 所 示 ， va au. 多 处 需 机 械 加 工 ， 故 应 用 较 少 。 视 孔 盖 与 视 
孔 之 间 应 加 纸 广 将 片 防止 漏 油 ， 并 用 螺钉 固定 








П тете 
EI A NA 


[T:] 
Swa т 
(а) 轧 制 钢板 视 孔 盖 (b) 铸铁 视 孔 盖 
图 4.44 АЕ 


视 孔 与 视 孔 盖 的 结构 尺寸 可 参照 表 4-17 确定 ， 也 可 自行 设计 。 当 只 需 四 个 螺钉 时 ， 应 
布置 在 视 孔 盖 的 四 个 角 。 
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MII НЕ 3255 37-3855 „о 


R417 视 孔 与 视 孔 盖 的 结构 尺寸 (单位 ，mm) 















САЗА д АЗАМ, 





















Р 螺钉 数 
150 一 250 4 
250 一 350 6 
350 一 450 | 9 3 6 

注视 孔 盖 用 钢板 制作 时 ， "e Оӊ 0235, а ЕШ аи. 

2. 858 + „Же 

通气 器 通常 装 在 和 高 处 或 视 孔 盖 上 。 妨 ша 用 于 环境 清洁 的 场合 ) 和 


网 式 通 气 器 (用 于 БЕЗ ПК) ру, МӘТ. 
52 


J 





(a) АЕ (b) 网 式 通气 器 








图 4.45 通气 器 


通气 器 的 结构 形式 和 尺寸 见 表 4-18 一 表 4-20。 设 计时 根据 环境 情况 选择 类 型 ， 其 规格 
尺寸 应 与 减速 器 大 小 相 适 应 。 
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表 4-18 ”通气 塞 及 手提 式 通气 器 (单位 :mm) 






手提 式 通气 器 













< 








J| M12x1.25 PÉ 
Co 

КОП 

KA 

Dias | 

| masy) 2 

= 














表 4-19 通气 器 (经 两 次 过 滤 ) (单位 : mm) 








16|40|12|7 |16 





.5|24|60|15|10|22 














此 通气 器 经 两 次 过 滤 ， 防 侍 性 能 好 Š 39. 7|2 


ю 
рғ 
已 
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表 4-20 通气 帽 (经 一 次 过 滤 ) ( Ый. mm) 
Di 有 过 滤 网 ， 适 合 于 有 和 尘 
的 工作 环境 
4 一 4 
























I 2 

А 
EEE 
EE 
С» [=o | | = [эк | а | s Fa ou [2 | s La [24 [ап] 
| зо [=s | | 70 | во | 5 Га = [па ро | по [ss зе [5] 






M27x1.5 































ТЕЗЕ ЕН НЫН РЕЛЕ ДЕН МЕ 5). 
ШШЕ AE RYE ЕТІГІН ИЕ ои 
ROMER, ЙТ ВТАА АЕ ЖШ МЕТ. ЗАМЕ НА МОВ РА З 5 
轴线 垂直 的 平面 专利 加 пеликана; 螺钉 旋 入 深度 不 应 过 短 ， 以 保 
ER ТЕМЕНДЕГІ! ІШТЕ). 

1 








3. ӘЖЕ Ж 
HT IRAGE, esa \ Т де.“ ни 并 
SWR 


直径 。 如 图 446 所 示 ， 为 了 






































(a) 不 正确 (b) 可 用 (с) 正确 
图 4.46 吊环 螺钉 座 的 结构 与 吊环 螺钉 的 安装 


为 减少 支承 面 及 螺 孔 等 部 位 的 机 械 加 工 量 , 常 在 箱 盖 上 直接 铸 出 吊 耳 来 代替 吊环 螺钉 。 
帅 耳 和 吊 钓 的 结构 尺寸 见 表 4-21。 




















447% 


ма 
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表 4-21 Етна А 


吊 耳 (起 吊 箱 盖 用 ) 


吊 耳 环 (起 吊 箱 盖 用 ) 


MH (起 吊 整 机 用 ) 














С,=(4—5)& 
C=(13—1.5)C; 
b=26 

кс, 
7i=0.225C3 
r=0.275G, 

6 为 箱 盖 壁 厚 





4， 油 标 
油 标 上 
对 于 多 级 减速 器 ， 需 安装 在 
油 标的 种 类 很 多 ， р 
规格 尺寸 。 











Ше 
最 低 油 面 








以 减轻 被 油 面 搅动 的 影响 。 


来 检查 减速 器 内 的 油 1 


а) ie] ren 所 示 。 
кун ну, 
ARNERI TAEA а. 47а) ЕНГ 


隔 套 的 杆 式 油 标 多 用 于 间断 工作 的 减速 器 :并 


а-а.8--2.5)6 
R=(1~1.2)d 
e=(0.8~1)d 
b=2ó, 


а. 


МРБ AE BINE 


据 情 况 选用 不 нк 













:减速 器 中 经 











第 隔 套 的 杆 式 油 标 F 


b=25(56 为 箱 座 壁 厚 ) 
Cl、C; 为 扳手 空间 尺寸 


НИШ 面 较 稳定 的 部 位 ， 


， 并 依据 减速 器 大 小 选择 不 同 的 





。 油 标尺 上 有 表示 最 高 及 
4.47(b)] 两 种 。 其 中 ， 不 带 
于 长 期 运转 的 减速 器 ， 可 


应 月 














(a) 不 带 网 套 


图 4.47 杆 式 油 标 


(b) 带 网 套 


= 





机 械 设 计 基 础 更 程 没 计 指 导 书 „о 


杆 式 油 标 安装 在 减速 器 的 凸 台 上 。 凸 台 不 应 太 低 ， 以 防 润 滑 油 游 出 ， 凸 台 孔 轴线 一 般 
与 水 平成 45 或 大 于 45*， 但 应 注意 ， 加 工 凸 台 及 安装 油 标 时 ， 不 应 碰 到 箱 体 凸 缘 或 吊 多 
如 图 4.48 所 示 。 


























(а) 错误 | | SI 

图 4.48 naiiai 
杆 式 油 标的 结构 尺寸 见 表 4-22， 设 计时 依 所 的 大 小 选择 。 
表 4-22 由 标的 结构 尺寸 


























注 : 表 中 左 图 为 具有 通气 孔 的 杆 式 油 标 。 














(2) 当 减 速 器 离 地 面 较 高 ， 不 容易 观察 ， 或 箱 座 较 低 ， 无 法 安装 杆 式 油 标 时 ， 可 采 
压 配 式 圆 形 油 标 、 长 形 油 标 、 管 状 油 标 等 ,它们 的 结构 尺寸 分 别 见 表 4-23 一 表 4-25. 
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“э 
Ж®4-23 ” 压 配 式 圆 形 油 标的 结构 尺寸 (摘自 JB/T 7941.1—1995) (单位 ，mm) 
B 型 
8(тіп) 











标记 示例 
WFL d=32mm, А 型 压 配 式 
标的 标记 : 
油 标 A32 GB/T7941.1 一 1995 





= 








形 油 








dl 





O 形 橡胶 密封 圈 ( 按 





极限 偏差 | 基本 














-0.050 
-0.160 


20 | 34 22 -0.065 
-0.080 


-0.100 














GB/T 3452.1--2005) 
15х2.65 


20х2.65 
25х3.55 
31.5х3.55 
38.73.55 
48.73.55 














(单位 ; 





mm) 














15 | 4 












+0.20 
| 120 190 | 6 


































注 : B 型 长 形 油 标的 结构 尺寸 见 GB/T 7941.3—1995. 









О 形 橡胶 密封 圈 | ”六 角落 螺母 弹簧 垫圈 
(dž GB/T (4% GB/T (4% GB/T 
3452.1—2005) | 6172.1--2016) 860—1987) 
10х2.65 М10 10 
标记 示例 


H=80mm, А 型 长 形 油 标的 标记 : 


油 标 A80 JB/T7941.3 一 1995 
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表 4-25 管状 油 标的 结构 尺寸 (摘自 JB/T 7941.4 一 1995) Éf: mm) 


O 形 橡胶 密封 圈 ( 按 六 角 薄 螺母 ( 按 弹簧 垫圈 ( 按 
GB/T 3452.1--2005) | GB/T 6172.1 一 2016) | GB/T 860—1987) 








80, 100, 125, 


160, 200 1195245 












注 : B 型 管状 油 标的 结构 尺寸 见 JBAT = 
5， 放 油 孔 及 螺 


放 油 孔 应 设 在 油 池 底面 ады, 底面 ) 的 最 低 膀 油 污 放 尽 。 为 此 ， 常 将 油 池 


底面 做 成 1 一 5* 的 倾斜 {жерк e, EAIM TARILE 
集 与 排 净 。 图 и — K і 
=; x 














(а) 正确 (b) 可 行 〈 攻 螺纹 下 艺 性 差 ) (c) 不 正确 
84.49 ” 放 油 孔 的 位 置 及 结构 
在 箱 体 上 放 油 孔 的 外 侧 应 设置 具有 半 个 圆 形 的 矩形 凸 台 。 平 时 用 圆柱 细 牙 螺纹 的 
外 六 角 螺 塞 旋 入 放 油 螺 孔 ， 放 油 时 旋 出 。 为 防止 平时 漏 油 ， 螺 塞 与 凸 台 之 间 应 加 封 油 
螺 塞 直径 可 按 减速 器 箱 座 壁 厚 的 2 一 2.5 倍 选取 。 外 六 角 蝶 塞 和 封 油 圈 的 规格 尺寸 
见 表 4-26. 


























БЕ 
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6. ват 
为 了 保证 减速 器 的 密封 及 轴承 座 孔 的 几何 精度 ， 在 不 允许 装 任何 垫 片 的 情况 下 ， 常 在 





箱 盖 与 箱 座 剖 分 面 上 涂 密封 胶 或 水 玻璃 。 这 样 在 检修 时 ， 箱 盖 很 难 打开 ， 因 此 采用 启 盖 螺 
钉 。 启 盖 螺 钉 拧 在 箱 盖 凸 缘 的 螺 孔 内 ， 当 其 一 直 向 下 项 住 箱 座 凸 缘 并 继续 转动 时 ， 利 用 螺 
旋 相 对 运动 原理 ， 将 把 箱 盖 向 上 项 起 ， 如 图 4.50 所 示 。 

为 了 能 够 顶 起 箱 盖 ， 启 盖 螺 钉 的 有 效 长 度 工 必须 大 于 箱 盖 凸 缘 厚 度 bl!， 为 了 避免 损伤 
箱 盖 上 的 螺 孔 ， 启 盖 螺 钉 端 部 要 做 成 直径 小 一 点 的 圆柱 形 、 半 圆 形 或 采用 大 的 倒 角 。 启 盖 
螺钉 的 直径 与 箱 盖 、 箱 座 凸 缘 联 接 螺栓 Ма 相同 ， 必 要 时 可 用 凸 缘 联 接 螺 栓 拧 入 螺 孔 ， 顶 







































































上 按 大 致 的 对 角 线 方向 安装 两 个 定位 销 。 为 了 保证 重 寺 销 与 销 孔 的 紧密 性 和 便于 拆 





1 ви Ж, 
为 了 保证 每 次 拆 装 后 轴承 座 孔 的 几何 精度 ， 箱 座 凸 缘 


180, MERAH. HE EE 4=(0.7 一 0.8) 改 ?Nh 是 箱 盖 与 箱 座 凸 缘 联 接 螺栓 的 直径 。 
为 便于 装 拆 ， 销 的 长 度 工 应 大 于 箱 盖 、 箱 和 之 和 (b1+b)， 且 两 端 均 要 有 足够 的 外 伸 


17 


ЙЫ 
Ый 
N 


图 4.50 А297 图 4.51 定位 销 
该 阶段 完成 后 , 减速 器 装配 草图 设计 工作 到 此 结束 , 其 装配 草图 的 状态 如 图 4.52 所 示 。 
ЖЕ: @ 图 4.52 仍 是 针对 深 沟 球 轴承 采用 脂 润滑 ， 以 及 采用 廿 缘 式 轴承 盖 及 起 圈 密 封 
绘制 的 。 当 条 件 变化 时 ， 此 时 的 装配 草图 也 应 做 相应 的 变化 。@ 对 此 阶段 装配 草图 中 可 能 
出 现 的 一 些 错误 应 及 时 予以 检查 、 纠 正 。 
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46 减速 器 装配 草图 的 检查 与 修改 





在 绘制 减速 器 装配 图 的 正式 图 样 之 前 ， 必 须 对 装配 草图 进行 认真 检查 ， 发 现 错误 ， 及 
时 修改 ， 以 免 正 式 装配 图 错误 过 多 或 修改 量 过 大 。 

检查 的 主要 内 容 大 致 如 下 : 

(Т) 各 轴 外 伸 的 方向 与 传动 方案 简 图 是 否 一 致 。 

(2) 齿轮 种 类 、 滚 动 轴承 类 型 、 轴 承 盖 结构 形式 、 润 滑 与 密封 方式 等 ， 是 否 与 设计 选 
定 的 一 致 。 
(3) 轴 的 直径 、 深 动 轴承 及 键 的 尺寸 ， 通 过 校 核 计算 后 可 能 有 改动 ， 图 中 是 否 做 了 相 
应 的 修改 。 
(4) 轴 系 部 件 方面 ， 传 动 件 及 轴承 的 定位 、 固 定 、 调 整 


否 正确 
(5) 箱 体 结构 的 刚度 、 工 艺 性 是 否 合理 ， a 
(6) 绘图 方面 ， 视 图 选择 是 否 合理 ， 投 影 Манон. иж. ROUE 


等 画 法 是 否 符合 机 械 制 图 国家 标准 的 规定 ( 详 






























































装配 图 _ 


.标注 必要 的 尺寸 % 9 


这 一 阶段 是 最 终 完 rezana 






完成 其 中 的 每 一 项 内 容 。 














装配 图 上 应 标 十 有 以 下 几 类 : 

1) 特性 ка 

传动 零件 о, 

2) 最 大 外 形 尺 寸 

减速 器 的 总 长 、 总 宽 、 总 高 ， 供 包装 运输 及 安装 时 参考 。 
3) 安装 尺寸 


箱底 底面 尺寸 (包括 底座 的 长 、 宽 、 厚 )， 地 脚 螺 栓 孔 中 心 的 定位 尺寸 ， 地 脚 螺 栓 孔 之 
间 的 中 心 距 和 地 脚 螺栓 孔 的 直径 及 个 数 ,减速 器 中 心 高 尺寸 ， 外 伸 轴 端的 配合 长 度 和 直 
径 等 。 
4) 主要 零件 的 配合 尺寸 
对 于 影响 运转 性 能 和 传动 精度 的 零件 ， 其 配合 尺寸 应 标注 出 尺寸 、 配 合 性 质 和 精度 等 
级 ， 如 轴 与 传动 件 、 轴 承 、 联 轴 器 的 配合 尺寸 ， 轴 承 与 轴承 座 孔 的 配合 尺寸 等 。 对 于 这 些 
零件 应 该 选择 恰当 的 配合 与 精度 等 级 ， 这 与 提高 减速 器 的 工作 性 能 、 改 善 加 性 及 降 
低 成 本 等 有 密切 的 关系 。 

标注 尺寸 时 应 使 尺寸 排列 整齐 、 标 注 清晰 ， 多 数 尺寸 应 尽量 布置 在 反映 主要 结构 的 视 
图 上 ， 并 尽量 布置 在 视图 的 外 面 。 

Ж 4-27 列 出 了 减速 器 主要 传动 零件 的 荐 用 配合 ， 应 根据 具体 情况 进行 选用 。 
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表 4-27 减速 器 主要 传动 零件 的 荐 用 配合 























配合 零件 适用 特性 装 拆 方法 
受 转 矩 及 冲击 、 振 动 不 大 ， 
一 般 齿 轮 、 蜗 轮 、 带 轮 、 联 灿 所 受 转生 及 冲击 ”振动 不 大， | 局 压 力 机 装配 
s Ија 大 多 数 情况 下 不 需要 承受 轴 向 | ашы) 
载荷 的 附加 装置 Я 
大 中 型 减速 器 内 的 低速 级 齿轮 受 重 载 、 冲 击 载荷 及 大 的 轴 向 | 不 论 零 件 加 热 
(蜗轮 ) 与 轴 的 配合 ， 并 附加 键 力 ， 使 用 期 间 需 保持 配合 零件 | 与 否 , 都 用 压力 
联接 轮 缘 与 轴 心 的 配合 的 相对 位 置 机 装配 
要 求 对 中 良好 的 齿 ( 蜗 ) 轮 ， 并 受 冲击 、 振 动 时 能 保证 精确 的 
附加 键 联接 对 中 ， 很 少 装 拆 相配 的 零件 
一 用 压力 机 或 木 
小 锥 齿轮 与 轴 ， 或 较 常 装 拆 的 жы 
b чүге | е К? 配 
齿轮 、 联 轴 器 与 轴 的 配合 ， 并 жин 42 
附加 键 联接 о 
Q 
轴 套 、 挡 油 环 、 波 油轮 等 与 轴 较 党 Qw, HTA | 用 木 锤 或 徒手 
的 配合 装配 
滚动 轴承 内 并 与 轴 的 配合 不 常 拆 印 相配 的 零件 用 压力 机 装配 
滚动 轴承 外 圈 与 箱 体 孔 的 配合 БУДИ ЕТТ ТТ 
H7 H7 
ићи 16 36 ОЗУНО) ЖЕ 
вале а аи +: < RJ Á tt RIEF 
ШЕСЕ КЕ PTh H7 анын ыйы у к 
配合 эв ` 167, 拆卸 相配 的 零件 装配 
嵌入 式 轴承 端详 信箱 体 孔 档 的 каз 
配合 ћи 





2.， 写 明 减 速 器 的 技术 特性 

应 在 装配 工作 图 的 适当 位 置 列表 写 出 减速 器 的 技术 特性 ， 内 容 包括 输入 功率 和 转速 、 
传动 效率 、 总 传动 比 和 各 级 传动 比 、 传 动 特性 (各 级 传动 件 的 主要 几何 参数 和 精度 等 级 ) 等 。 

Ж 4-28 为 二 级 圆柱 斜 齿 轮 减 速 器 的 技术 特性 表格 式 。 


表 4-28 二 级 圆柱 斜 齿轮 减速 器 的 技术 特性 表格 式 




















输入 功率 /kW 














输入 功率 和 输入 转速 分 别 指 减 速 器 的 高 速 轴 的 输入 功率 和 输入 转速 。 
器 部 分 的 效率 ， 对 二 级 减速 器 而 言 ， 是 三 对 轴承 的 效率 和 两 对 齿轮 传动 的 效率 之 积 。 总 传 
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动 比 是 两 级 天 轮 传动 的 传动 比 的 积 i= 254. 。mm 指 斜 此 圆柱 齿轮 的 法 面 模 数 ，A 指 斜 此 圆柱 


齿轮 的 螺旋 角 ( 直 齿 圆柱 齿轮 省 略 8 项 ， 模 数 为 m), 精度 等 级 为 齿轮 的 精度 等 级 , 均 按 照 设 
计 结 果 填 写 。 


3. 编写 技术 要 求 


装配 工作 图 的 技术 要 求 是 用 文字 说 明 有 关 装 配 、 调 整 、 检 验 、 涧 滑 、 维 护 等 方面 的 
容 ， 正 确 规定 技术 要 求 有 助 于 保证 减速 器 的 各 种 工作 性 能 。 技 术 要 求 通常 包括 以 下 几 方 面 
的 内 容 : 
1) 对 零件 的 要 求 
装配 前 所 有 合格 的 零件 要 用 煤油 或 汽油 清洗 ， 箱 体内 不 许 有 任何 杂 物 存在 ， 箱 体内 壁 
应 涂 上 防 侵蚀 的 涂料 。 

2) 对 润滑 剂 的 要 求 

润滑 剂 对 减少 传动 零件 和 轴承 的 摩擦 、 磨 损 及 散热 、y 重要 的 作用 ， 同 时 也 有 
助 于 减 振 、 防 锈 。 技 术 要 求 中 应 写 明 所 有 润滑 剂 的 牌 最 SN 更 换 时 间 等 。 

选择 传动 件 的 润滑 剂 时 ， 应 考虑 传动 特点 、 AW 立 大 小 及 运转 速度 。 对 于 多 级 传 
动 ， 应 按 高 速 级 和 低速 级 对 润滑 剂 黏度 要 求 的 Кер Ж 


先 择 润滑 剂 。 
对 于 圆周 速度 v<2m/s 的 开 式 齿轮 传动 和 滨 动 锅 藉 ,也 常 采 用 润滑 脂 润滑 ， 可 根据 工作 


温度 、 运 转速 度 、 载 荷 大 小 和 环境 情况 进行 莽撞 
传动 件 和 轴承 所 用 润滑 剂 的 选 见 《 机 械 设计 基础 》 教 村 。 换 油 时 间 一 般 为 半 


年 左右 。 
ТИЗ LAN 
s memo 二 04mm。 对 可 调 间 阶 轴承 的 轴 


3) 对 滚动 轴承 轴 向 间 
对 于 固定 间隙 的 向 心 

并 应 注 明 轴 向 间 降 
斑点 的 要 求 


向 间隙 可 查 机 械 设计 年 
点 АЛО 查 出 后 标注 在 技术 要 求 


4) 对 传动 侧 
传动 侧 
检查 侧 阶 的 方法 可 用 塞 尺 测量 ， 或 将 铅 丝 放 进 传动 件 唉 合 的 间隙 中 ， 然 后 测量 铅 丝 变 
区 后 的 厚度 即 可 。 
检查 接触 斑点 的 方法 是 在 主动 件 齿 面 上 涂 色 ,使 其 转动 ,观察 从 动 件 齿 面 的 着 色情 况 ， 
此 分 析 接 触 区 的 位 置 及 接触 面积 的 大 小 。 
5) 减速 器 的 密封 
减速 器 箱 体 的 剖 分 面 、 各 接触 面 及 密封 处 均 不 允许 漏 油 。 齐 分 面 允许 涂 密封 及 和 水 玻 
璃 ， 不 允许 使 用 任何 垫 片 或 填料 。 轴 伸 处 密封 应 涂 上 润滑 脂 。 
6) 对 试验 的 要 求 
减速 器 装配 好 后 应 做 空 载 试验 ， 正 反 转 各 1h， 要 求 运转 平稳 、 噪 声 小 、 联 接 固定 处 不 
得 松动 。 做 负载 试验 时 ， 油 池 温 升 不 得 超过 35'C， 轴 承 温 升 不 得 超过 40°С. 
7) 对 外 观 、 包 装 和 运输 的 要 求 
箱 体 表 面 应 涂 潜 ， 外 伸 轴 及 零件 需 涂 油 并 包装 严密 ， 运 输 和 装卸 时 不 可 倒置 。 
























































































































































4. 对 全 部 零件 进行 编号 
零件 编号 时 可 不 区 分 标准 件 和 非 标准 件 而 统一 编号 ， 也 可 以 分 别 编号 。 零 件 编号 要 完 
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全 ,不 能 重复 ， 相 同 的 零件 只 能 有 一 个 零 


34 5 
件 编号 。 编 号 引线 不 能 相交 ， 并 尽量 不 与 
剖面 线 平行 。 独 立 组 件 (如 滚动 轴承 、 通 气 @ 900) 
器 等 ) 可 作为 一 个 零件 编号 .对 装配 关系 清 О, 
楚 的 零件 组 (螺栓 、 螺 母 及 垫圈 ) 可 利用 公 Ө) 
共 引 线 , 如 图 4.53 所 示 。 编号 应 按 顺 时 针 
或 道 时 针 方向 顺 次 排列 ， 编 号 的 数字 高 度 
应 比 图 中 所 注 尺 十 数字 的 高 度 大 一 号 。 











М 
































5， 编 制 明细 栏 和 标题 栏 ааа 


明细 栏 是 减速 器 的 所 有 零件 的 详细 目录 ， 应 按 序 号 完整 地 写 出 零件 的 名 称 、 数 量 、 材 
料 、 规 格 及 标准 代号 等 。 对 齿轮 应 注 明 模 数 m、 齿 数 z、 mg 编制 明细 栏 的 过 程 也 








是 最 后 确定 材料 及 标准 的 过 程 。 因此， 填写 时 应 考虑 到 节约 贵 材料 ， 减 少 材料 及 标 
准 件 的 品种 和 规格 。 

机 械 设计 基础 课程 设计 所 用 的 明细 栏 和 装配 图 标题 梯 狠 图 全 54 和 图 4.55 所 示 , 主 框 线 
型 为 粗 实 线 ， 分 格 线 为 细 实 线 ， 详 见 机械 制 图 类 AS 



















































2А T a 





(装配 图 名 称 ) 








(HR 期) (学 校 名 称 ) 
(班级 名 称 ) 
(学 号 ) 




















4.55 ”标题 栏 格 式 


4.8 参考 图 例 








一 级 直 齿 圆柱 齿轮 减速 器 装配 图 参考 图 例如 图 4.56 所 示 。 
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иж 


1 .装配 前 ， 企 部 零件 用 煤油 清洗 ， 箱 体 
РЖУ АТИНЕ ТЕРЕНЕ РИСАН 
浸 蚀 的 涂料 。 

2. 用 铅 丝 检验 吐 合 侧 际 。 上 其 侧 孙 不 小 十 
0.16тт, #12 4. 


4. 调 整 轴承 时 所 留 轴 向 问 际 如 
40 为 0.05~0.1mm;g60 为 0.08~0.15mm。 

5 装配 时 ， 部 分 面 不 允许 使 用 任何 填充 料 ， 
可 涂 以 密封 油漆 或 水 玻璃 。 试 转 时 应 检查 浏 分 
面 、 各 接触 面 及 密封 处 ， 均 不 准 油 和 


6 ий, I 号 工业 齿轮 油 至 规定 
ie. 


技术 参数 表 








说 明 : 箱 库 侧 吾 有 斜 度 ， 底 面 小 ， 串 减轻 
ЖОЛ. ЖАКА TD 
Ay, WARE. АЕ ЕОНИ 
ЗЕН  ВАЊЛ P=. 








„ЖР 


епо 65Мп | GB/T93—1987 
媒 厅 MI0 (0235А | GB/T 41—2016 
WRM10:35 0235 [GB/T 5782—2016 
GB/T 276—2013 35 GB/T 117—2000 
HT200 Ai RRIA 
ЕТЕУ 9235А 1 к Q235A _ | ОВ/Т 5782—2016 
1535 TM Y: 6178/20 4606—19 Е Q235A 
ШАЛ 45 0215 
ШЕ HT200 
ижа 65Mn | ОВ/Т93—1987 
轴承 6008 GB/T 276-2015 HMI 0255А | ОВ/Т41-2016 
EAE А ЕМ: 110 О235А |ОВ/Т 5782—2016 
їйї 0 ПЕТЛЕ Q235A | GB/T 5780—2016 
Ees TH 8/20 4606—1997 HE HT200 
@фїїмМз-25 |24| 0235 [GB/T 5782-2016 m 名 称 材料 
шәйін HT200 wA [1:15 
洲 风 30x20 TAM: BULU APE Gak ЕГ C 
[ХЛИ#ЖМ20=1.5] Q235A | JB/T 1700—2008 їн ххх [ж 
5 с кн) ххх |елуп] ана је 
ЖЕ ЫН = аа жақ ЕЛІН ШЕШІ (өй) 




















































































































图 4.56 一 级 直 齿 圆柱 齿轮 减速 器 装配 图 ( 凸 缘 式 端 盖 )( 续 ) 


87 





零件 图 的 设计 与 绘制 








第 5 章 零件 图 的 设计 与 绘制 








零件 工作 图 是 在 完成 装配 图 设计 的 基础 上 绘制 的 。 零 件 工作 图 是 零件 制造 、 检 验 和 制 
订 工 艺 规程 的 重要 技术 资料 ， 既 要 根据 装配 图 表明 设计 要 求 ， 又 要 结合 制造 的 加 工 工艺 性 
表明 加 工 要 求 。 零 件 工作 图 应 包括 零件 制造 和 检验 所 需 的 全 部 内 容 ， 即 零件 的 图 形 、 尺 寸 
及 公差 、 表 面 粗糙 度 、 材 料 、 热 处 理 及 其 他 技术 要 求 、 标 题 栏 等 。 
在 机 械 设计 基础 课程 设计 中 ， 由 于 受 学 时 所 限 ， 零 件 图 的 绘制 一 般 以 轴 类 、 齿 轮 类 零 
件 为 主 。 










































































5.1 零件 工作 图 的 设计 要 点 


1. 视图 及 比例 尺 的 选择 


视图 的 选择 应 能 清楚 地 表达 零件 内 、 外 部 的 结构 形状 。 零 件 图 的 结构 与 尺寸 应 与 装配 
图 一 致 ， 应 尽量 减少 视图 的 数量 ， 选 用 1 : 1 的 比例 尺 以 增加 


2， 尺 寸 及 偏差 的 标注 

标注 尺寸 时 应 注意 选择 正确 的 尺寸 基准 ， калы 不 封闭 、 不 重复 ， 应 以 一 
主要 视图 的 尺寸 标注 为 主 ， а ; 合 要 求 的 尺寸 应 标注 极限 偏差 。 
3， 表 面 粗糙 度 的 标注 

零件 的 所 有 表面 都 应 注 明 表面 粗 











































于 制订 加 工 工艺 。 在 常用 参数 范围 内 ， 应 


























优先 选用 Ra 参数 。 在 保证 正常 工作 部 尽量 选用 数值 较 大 者 ， 以 便于 加 工 。 WRK 
多 数 表面 具有 相同 的 表面 粗粮 图样 的 标题 栏 附 标注 ， 并 在 圆 括号 内 给 出 无 
任何 其 他 标注 的 基本 图 形 名 


4. 几何 公 у: 

м | зш. 7 必 正 确 选 择 其 等 级 及 具体 数值 。 

5. МА. 392 ЖЖЖ. 

对 于 齿轮 、 蜗 轮 类 零件 ， 由 于 其 参数 及 误差 检验 项 目 较 多 ， 应 在 图 样 右上 角 列 出 哮 合 
参数 表 ， 标 注 主要 参数 、 公 差 等 级 及 误差 检验 项 目 等 。 

6. 技术 要 求 

对 于 不 便 在 图 形 上 表明 而 又 是 制造 中 应 明确 的 内 容 ， 可 用 文字 在 技术 要 求 中 说 明 。 技 
术 要 求 一 般 包 括 : 

(1) 对 材料 的 力学 性 能 和 化 学 成 分 的 要 求 。 

(2) 对 铸 锻 件 及 其 他 毛坯 件 的 要 求 ， 如 时 效 处 理 、 去 飞 边 等 要 求 。 

(3) 对 零件 的 热处理 方法 及 热处理 后 硬度 的 要 求 。 

(4) 对 加 工 的 要 求 ， 如 配 钻 、 配 铵 等 。 

(5) 对 未 注 贺 角 、 倒 角 的 要 求 。 

(6) 其 他 特殊 要 求 ， 如 对 大 型 或 高 速 齿轮 的 平衡 试验 要 求 等 。 

7 标题 栏 

标题 栏 应 注 明 图 号 ， 零 件 的 名 称 、 材 料及 件数 ， 绘 图 比例 尺 等 内 容 ， 如 图 5.1 所 示 。 
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Беттен 图 上 比例 








材料 数量 








设计 
= 





























(学 校 名 称 ) 
(课程 名 称 ) (班级 名 称 ) 


审阅 Ce) 








m FADI 图 5.1 标题 栏 

回 5.2 ” 轴 类 零件 工作 图 的 

【参考 图 文 】 с 
1， 视 图 






轴 类 零件 一 般 只 需 一 个 主 视图 即 可 表 ; 
必要 的 局 部 视图 或 齐 视图 来 表达 。 轴 上 





轴 类 零件 一 般 都 是 
标注 径 向 尺寸 时 及 这 
JUBMES, ABEDE EIEE E o 


























е awasi ВИЉУШКЕ ИЙ, ERFARE ЗЕ ЦЕ 
量 使 尺寸 的 标 湛 反映 加 工 工艺 的 要 求 , 轴 向 尺寸 不 允许 出 现 封闭 的 尺寸 链 。 图 
轴 的 轴 向 尺寸 标注 示例 ，2、3 为 主要 基准 面 ，1、4 为 辅助 基准 面 ， 这 是 因为 轴 段 22 ", 和 
12 ,的 精度 较 高 ， 其 尺寸 应 从 轴 环 的 两 侧 标 出 ， 这 种 标注 方法 反映 了 零件 在 车 床上 的 加 





工 顺 序 。 





弗 。 对 于 轴 上 的 键 模 、 孔 等 结构 ， 可 用 
、 越 程 槽 、 中 心 孔 等 细小 结构 可 用 局 部 放 


大 图 来 表达 。 ` 
2， 尺 十 标注 小 % ХА 


манызы. 
ег а А АЕ ЛЕЗГИН. 348 














段 直径 有 











时 ， 应 尽 























5.2 ” 轴 的 轴 向 尺寸 标注 示例 


1、4 一 辅助 基准 面 : 2、3 一 主要 基准 面 
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5.2 所 示 为 


第 5 章 零件 图 的 设计 
ма 





з. 表面 粗糙 度 


与 轴承 相配 合 表面 及 轴 肩 端面 的 表面 粗糙 度 的 选择 可 查 表 5-1。 轴 的 所 有 表面 都 要 加 
工 ， 其 表面 粗糙 度 可 按 表 5-2 选择 或 查 设计 手册 。 


R51 配合 面 的 表面 粗糙 度 







































































қ 轴 或 外 壳 孔 配合 表面 直径 公差 等 级 
ku | IT7 [ IT6 [ IT5 
= 表面 结构 要 求 /hm 




























6. 
注 : 与 /P0、/P6(P6x) 级 公差 轴承 配合 的 轴 ， 其 公差 等 级 一 般 为 IT6， 


表 5-2 ” 轴 加 工 表面 粗糙 度 






Вж Ra 的 推荐 值 /+ т 
— (2 4<<80тт), 1.608 ЖИЈ të d>80mm) 





ий L = KS 


与 滚动 轴承 相配 合 的 те 














与 传动 零件 、 联 轴 器 | ти |5502 
相配 合 的 Г 轴 肩 表面 „КУ 3.2~1.6 


ау O R 
ч 

FEA ЛИИ 
Б^» T 292 | лови 
Sone | Poa | 94-о3 | 


平 键 键 槽 的 















间隙 或 迷宫 密封 





密封 轴 段 表面 3.2 一 1.6 


4. TATA 


在 轴 的 零件 工作 图 上 应 标注 必要 的 几何 公差 ， 以 保证 减速 器 的 装配 质 量 及 工作 性 能 。 
表 5-3 列 出 了 轴 上 应 标注 的 几何 公差 项 目 ， 供 参考 。 轴 的 几何 公差 标注 方法 及 公差 值 可 参 
考 设计 手册 ， 标 注 示 例如 图 5.3 所 示 。 


表 5-3 轴 类 零件 几何 公差 推荐 标注 项 目 






























公差 类 别 标注 项 目 对 工作 性 能 的 影响 
与 传动 零件 相配 合 的 同 柱 表 而 旷 响 传动 零件 及 滚动 轴承 
ERAZ x 圆柱 度 与 轴 配 合 的 松紧 、 对 中 性 及 
与 滚动 轴承 相配 合 的 轴 径 表面 几何 回转 精度 
与 传动 零件 相配 合 的 圆柱 表面 影响 传动 零件 及 滚动 轴承 











径 向 圆 跳动 











的 回转 同心 度 

影响 传动 零件 及 滚动 轴承 
的 定位 及 受 载 均匀 性 
影响 键 的 受 载 均匀 性 及 拆 


НААШ 
"A ‚ | 与 滚动 轴承 的 定位 端面 垂直 度 或 轴 

о дэ 

Аны НЕТА] ааа | + 


平 键 键 槽 两 端面 对 称 度 = 
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第 5 章 零件 图 的 设计 与 绘制 
ма = = 








5. 技术 要 求 

轴 类 零件 工作 图 的 技术 要 求 通常 包括 以 下 内 容 : 

(1) 对 材料 的 力学 性 能 和 化 学 成 分 的 要 求 ， 允 许 的 代用 材料 等 。 

(2) 对 材料 的 表面 力学 性 能 的 要 求 ， 如 热处理 方法 、 热 处 理 后 的 硬度 、 渗 碳 层 深度 及 
淳 火 硬化 层 深 度 等 。 

(3) 对 加 工 要 求 ， 如 是 否 要 保留 中 心 孔 ， 应 在 零件 图 上 画 出 中 心 孔 或 按 国 家 标准 加 以 
说 明 ， 是 否 与 其 他 零件 一 起 配合 加 工 ， 如 配 钻 或 配 铵 等 ， 若 有 也 应 加 以 说 明 。 

(4) 对 于 未 注 圆 角 、 倒 角 的 说 明 ， 以 及 对 较 长 的 轴 要 求 进 行 毛坯 校 直 等 的 说 明 ， 如 图 5.3 
所 示 。 


6， 参 考 图 例 
轴 类 零件 图 参考 案例 如 图 5.3 所 示 。 EE 
К] 

53 ТОРЕК = s 

【参考 图 文 】 

- 般 需 要 两 个 视图 ， 齿 轮 ки 与 轴 类 零件 图 相似 。 为 了 表达 齿 
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人 类 零件 - 
形 的 有 关 特 征 及 参数 (如 蜗杆 的 轴 向 呐 
结构 ， 则 需 分 别 画 出 组 装 前 的 齿 队 、 


2. 标注 尺寸 


标注 齿轮 E Pa me кенне, 天 为 它 
影响 到 齿轮 加 工 和 ШІ т x 
пине днн, два ба ЛЕТТІ 
il 


齿 厚 时 ， ЖЫЛЫ 是 测量 基准 
* 汶 测量 基准 面 时 ， 其 项 圆 ева 坯 公差 选取 ， MAHERE ВЕЗЕ 
准时 ， 尺 寸 公差 按 IT11 给 定 ， 但 不 小 于 0.1m (ть 为 法 面 模 数 )。 


要 时 应 画 出 局 部 剖 视 图 。 若 蜗轮 为 组 合式 
零件 图 及 组 装 后 的 蜗轮 图 。 











IH 
a 
a 








з. 表面 粗糙 度 


齿轮 类 零件 的 所 有 表面 都 应 标明 表面 粗糙 度 ， 可 从 表 5-4 中 选取 相应 的 表面 粗糙 度 Ra 
推荐 值 。 


表 5-4 齿轮 (蜗轮 ) 轮 齿 表面 粗糙 度 Ra 推荐 值 (单位 ，hm) 
齿轮 传动 公差 等 级 































ТЇЙ] 12.5 一 3.2 
НА, 
与 轴 肩 配合 的 端 
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续 表 
齿轮 传动 公差 等 级 
加 工 表面 © | 7 | 8 I © 
平 键 键 模 6.3 一 3.2( 工 作 面 )，12.5( 非 工作 面 ) 

齿 圈 与 轮 体 的 配合 面 3.2 一 1.6 

其 他 加 工 表面 12.5 一 6.3 

ЕРТЕК ЗІ 100--50 

4， 几 何 公差 


轮 坯 的 几何 公差 对 齿轮 类 零件 的 传动 精度 影响 很 大 ， 一 般 需 标注 的 项 目 有 : OWWA 
的 径 向 圆 跳 动 ，@ 基 准 端面 对 轴线 的 端面 圆 跳 动 ，@ 键 槽 侧面 对 孔 心 线 的 对 称 度 ，@ 轴 孔 
的 圆柱 度 。 具 体内 容 和 公差 等 级 可 以 从 表 5-5 所 示 的 推荐 项 目 中 选取 。 

表 5-5 轮 坯 几 何 公差 的 推荐 项 目 
ют 能 的 影响 _ 














圆柱 齿轮 以 顶 圆 作为 测量 
齿 顶 圆 的 径 向 圆 跳 2 
齿轮 的 齿 顶 圆锥 的 径 向 圆 跳动 
员 轮 外 圆 的 径 向 圆 跳动 

员 杆 外 圆 的 径 向 圆 跳动 

基准 端面 对 轴线 的 端面 圆 跳动 
档 侧 面 对 孔 中 心 线 的 对 称 度 
ШЕҢ АНЫ 


5. ВАЖЕ. 


АЗИЈИ 
数 表 的 主要 内 容 ， 


нед У 


+ 基准 
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线 与 机 床 的 季 


ЈЕ Бај 4 
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| Таке 












压力 角 a 变 位 系数 
齿 顶 高 系数 [Я 











ЕДІЛ h 项 目 
螺旋 角 в 
轮 齿 倾斜 方向 
6. 技术 要 求 


如 零件 工作 图 设计 要 点 所 述 ， 对 于 锥 此 轮 工作 图 及 圆柱 蜗杆 、 蜗 轮 的 工作 图 ， 可 参考 有 
关 例 图 。 锥 齿轮 的 公差 等 级 、 误 差 检 验 项 目 及 公差 值 按 GB/T 11365 一 1989《 锥 齿轮 和 准 双 
面 齿轮 精度 》 查 取 ， 圆 柱 蜗杆 、 蜗 轮 则 按 GB/T 10089 一 1988《 圆 柱 蜗杆 、 蜗 轮 精度 》 查 取 。 


7. 参考 图 例 
齿轮 类 零件 图 参考 图 例如 图 5.4 所 示 。 
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RM hitet 误差 检验 | 
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61 设计 计算 说 明 书 的 编写 


设计 计算 说 明 书 是 对 整个 设计 计算 的 归 类 整理 和 总 结 。 它 既 是 图 样 设计 的 理论 依据 (图 
样 中 对 应 的 尺寸 数值 全 部 来 源 于 说 明 书 中 的 计算 结果 )， 又 是 审核 设计 是 否 合理 的 重要 技术 
文件 之 一 。 因 此 ， 编 写 设计 计算 说 明 书 是 整个 设计 过 程 的 一 个 重要 环节 。 


6.1.1 ”设计 计算 说 明 书 的 内 容 


设计 计算 说 明 书 的 内 容 随 设计 题目 的 不 同 而 有 所 不 同 。 对 于 以 齿轮 减速 器 为 主 的 传动 
系统 的 设计 ， 设 计 计 算 说 明 书 的 内 容 大 致 如 下 : 


(1) 封面 设计 (图 6.1). K 
А] 


机 械 设 计 基础 课程 设计 
设计 计算 说 明 书 


























N а 
ран печену, 
Кя 设计 组 

45- ойы кез 


5 


magmi 1 
O 完成 日 期 年 月 A 





图 6.1 设计 计算 说 明 书 封面 格式 

(2) 目录 ( 按 顺 序 分 别 写 出 标题 、 标 出 该 标题 所 在 的 页 码 )。 

(3) 设计 任务 书 (设计 题目 、 方 案 简 图 、 本 设计 组 的 原始 数据 、 工 作 条 件 、 要 求 完成 的 
IFE). 
(以 下 为 设计 计算 的 内 容 。) 
(4) 传动 方案 分 析 。 
(5) 电动 机 的 选择 (类 型 与 结构 形式 、 同 步 转 速 、 额 定 功率 及 型 号 等 的 选择 ， 技 术 数 据 
汇总 表 )。 

(6) 传动 系统 运动 及 动力 参数 计算 (总 传动 比 及 其 分 配 、 各 轴 的 转速 、 输 入 功率 、 输 入 
转 矩 ， 表 格 整理 )。 

(7) 传动 零件 的 设计 计算 ( 带 传动 设计 计算 、 齿 轮 传动 设计 计算 )。 

(8) 轴 的 设计 计算 及 校 核 (结构 设计 一 一 画 出 结构 设计 图 ， 计 算 各 轴 段 直径 、 长 度 ， 计 
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算 相 邻 力作 用 点 间距 ; 轴 的 强度 校 核 画 出 轴 的 结构 设计 缩小 图 、 受 力 简 图 、 受 力 投影 
РА. SER HERS, FREER, RAAME EE). 

(9) 深 动 轴承 的 选择 与 寿命 计算 (分 别 选择 各 轴 上 深 动 轴承 的 类 型 尺 十 系列、 内径、 
代号 、 列 表 汇总 各 轴 轴 承 的 代号 及 技术 数据 ; 对 各 轴 上 的 滚动 轴承 进行 寿命 计算 )。 

(10) 键 联 接 的 选择 与 强度 校 核 (分 别 选择 大 带 轮 与 输入 轴 、 齿轮 与 输入 轴 、 齿 轮 与 输出 
轴 、 联 轴 器 与 输出 轴 的 键 联接 :种 类 、 键 的 剖面 尺寸 、 公 称 长 度 、 标 记 ， 对 各 键 联接 进行 
强度 校 核 )。 

(11) 联 轴 器 的 选择 ( 写 出 类 型 、 型 号 并 进行 必要 的 验算 )。 

(12) 润滑 方式 、 润 滑 油 牌 号 及 密封 方式 的 选择 (齿轮 传动 润滑 方式 及 润滑 油 牌号 、 品 种 ; 
滚动 轴承 润滑 方式 及 脂 涧 请 时 润滑 脂 的 代号 、 名 称 ; 轴 外 伸 处 的 密封 方式 )。 

(13) 设计 小 结 (简要 说 明 对 课程 设计 的 体会 ， 例 如 ， 对 “正确 的 设计 思想 ”的 认识 、 分 
析 自 己 掌握 了 哪些 设计 的 方法 与 技巧 ， 对 过 去 所 学 知识 的 理 方面 有 何 变 化 ， 在 设 
计 能 力 方面 有 哪些 提高 ， 对 今后 的 学 习 和 工作 有 何 影响 说 明 设计 的 优 缺 点 及 改进 
意见 等 )。 

(14) 参考 资料 (对 所 用 参考 资料 编号 , ЫЯ 
出 版 单位 、 出 版 年 号 )。 


612 ”设计 计算 说 明 书 的 要 求 及 注意 


对 设计 计算 说 明 书 的 编写 要 求全 相仿 汗 算 内 容 齐全 ,计算 正确 ， 论 述 清楚 ， 文 字 通顺 
简明 ， 图 文 并 茂 ， 书 写 工整 注意 以 下 事项 : р 
ШІЛІГІ ЭЖнеянян анадан 纲 的 先后 次 序 一 一 抄 搬 ， 而 是 
把 密切 相关 的 项 目 组 成 元 ， 按 单元 排列 ка awqa 4 计算 与 说 明 条 理 清晰 ， 
还 应 对 每 一 单元 列 括 类 小 标题 及 编号 ， Ж» 与 说 明 。 根 据 国际 通用 的 章节 编号 方 
ЯН 




















































法 ， 推 荐 采 月 伯 数 字 编 号 法 。 的 突出 优点 是 一 目 了 然 ， 其 示例 见 6.1.3 中 
的 设计 计算 格式 。 如 果 某 一 项 目 设计 计算 的 结果 将 为 后 面 的 设计 计算 提供 多 个 参 
量 数 据 ， 还 应 以 列表 的 形式 填写 这 些 数 据 。 
例如 ， 滚 动 轴承 的 选择 与 滚动 轴承 的 寿命 计算 虽然 出 现在 不 同 的 设计 阶段 ， 但 这 两 个 
项 目 密切 相关 , 因此 在 编写 说 明 书 时 让 它们 成 为 一 个 单元 一 一 滚动 轴承 的 选择 与 寿命 计算 ， 
并 列 出 各 级 标题 及 编号 ， 按 编号 实施 计算 与 说 明 。 在 滚动 轴承 的 选择 结束 后 ， 统 一 列表 显 
示 各 轴 上 滚动 承 的 代号 及 有 关 数据 。 后 面 的 设计 需要 与 滚动 轴承 有 关 的 数据 时 只 要 查阅 
此 表 即 可 ， 而 不 必 详 看 计算 过 程 。 此 表 之 后 再 进行 某 轴 上 轴承 的 寿命 计算 。 

(2) 说 明 书 中 显示 的 数据 及 其 在 后 面 计算 中 的 传递 ， 不 一 定 是 原来 设计 计算 资料 的 照 
抄 照搬 。 如 果 某 一 参量 的 初 取 值 被 后 面 计算 结果 所 修正 ， 则 说 明 书 中 该 参量 的 初 取 值 应 写 
修正 后 的 值 ， 以 此 值 进 行 后 面 的 计算 ， 也 不 需要 显示 修正 过 程 ， 以 达 清晰 、 简 明之 效 。 
例如 , 在 传动 系统 总 传动 比分 配 时 初 取 带 传动 比 i w=3.14; 在 带 传动 计算 中 若 取 小 带 轮 
基准 直径 da=125mm， 则 大 带 轮 基准 直径 为 d=da i #=125mmx3.14=392.5mm,， 取 带 轮 标准 
基准 直径 d=400 mm， 带 传动 实际 传动 比 i 52-50. 32 


为 3.2 是 i% 修 正 后 的 值 ， 所 以 说 明 书 中 显示 的 应 该 是 此 值 ， 而 不 再 是 3.14。 此 内 容 
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在 说 明 书 中 显示 的 情况 如 下 : 

取 带 传动 比 (在 传动 系统 总 传动 比分 配 时 )i =3.2， 取 小 带 轮 基准 直径 (在 带 传动 计算 
中 )da=125mm， 则 大 带 轮 基准 直径 为 d=da i #=125mmx3.2=400mm， 是 标准 值 。 另 外 ， 
计算 带 轮 所 在 轴 的 转速 、 输 入 功率 、 输 入 转 矩 及 分 配 齿轮 传动 比 i wx 时， 所 用 的 i% 值 均 
应 是 3.2。 
(3) 计算 中 所 用 的 字母 符号 ， 都 要 写 清 其 含义 ， 查 阅 资 料 获取 的 数据 及 采用 的 非常 识 
性 重要 公式 ， 都 要 注 明 来 源 ( 写 出 资料 的 名 称 、 表 号 或 图 号 、 公 式 号 )。 

例如 ， 带 传动 设计 计算 中 , 包 角 系数 Ka。， 查 《机 械 设计 基础 》 教 材 表 5-5, (8 Ks=0.92。 
又 如 ， 齿 轮 传动 设计 计算 中 ， 根 据 齿 面 接触 疲劳 强度 计算 齿轮 分 度 圆 直径 ， 由 《机 械 设 计 


基础 》 教 材 式 (7-13)，4 之 (222 522, у KTCtD 。 
[on] кш 


(4) 在 整个 设计 计算 说 明 书 中 ， 同 一 参量 的 字母 符号 、 单位 必须 前 后 一 致 ， 
ж. 



















































































避免 混淆 ， 但 应 注意 在 不 同 项 目 计算 时 单位 的 转换 。 
例如 ， 在 各 轴 运 动 及 动力 参数 计算 时 ， 减 速 器 
字母 、 脚 注 及 单位 分 别 用 的 是 n1(r/min)、P1(kW) 
在 齿轮 传动 设计 计算 时 ， 小 齿轮 的 转速 n= 
小 齿轮 的 输入 转 和 矩 T = 9650 =з, R 


此 可 见 ， 输 入 轴 转 速 、 Е" а елшіге 符号 、 原 值 及 单位 保 


输入 功率 、 输 入 转 矩 的 









МАМЕ АЈА РР тес 




















持 不 变 。 因 为 小 齿轮 输入 转 矩 包 h 为 单位 ， 所 以 人 时 将 7 的 值 乘 以 10 即 可 。 

O) EEMS MIE NO 公式 、 ан, 果 ( 得 数 、 单 位 ， 对 校 核 计算 
fE Rea x о айах “安全 ”等 简要 结论 ) 的 三 段 式 书 
面 格式 ， 具 体 的 кеа 这 样 的 格式 将 使 计算 既 
HIRR, Уі жы” Z 

例如 ， 弯曲 疲劳 强度 校 核 请 根 据 《 机 械 设计 基础 》 教 材 式 (7-14)， 
аи = Y Y, ору (分 别 确定 式 中 的 未 知 参量 的 值 ) 

1 

де = 2КТ, -2х1.2х33159.7 

"рта 8/80 48x22x22 
足 弯曲 疲劳 强度 要 求 。 
(6) 为 了 清楚 地 进行 数值 计算 ， 要 附 以 必要 的 插图 。 
例如 ， 传 动 系统 方案 简 图 ， 计 算 各 轴 段 直径 、 长 度 ， 两 力作 用 点 间距 时 所 用 的 轴 的 结 
设计 图 ， 轴 的 强度 计算 时 所 用 的 轴 的 结构 设计 简 图 、 受 力 简 图 、 力 的 各 面 投影 图 、 弯 和 矩 
、 扭 矩 图 等 。 


.3 ”设计 计算 说 明 书 的 格式 
设计 计算 说 明 书 一 般 用 16 开 纸张 ， 用 黑 ( 或 蓝 ) 色 笔 模 排 书 写 ， 左 边 留 出 装订 位 置 。 
1. 说 明 书 正文 部 分 的 书写 格式 
说 明 书 的 正文 ， 即 设计 计算 部 分 可 参考 以 下 格式 。 





x2.75x1.58MPa ~ 81.86MPa<[o,] =301MPa， 故 满 
























































= 























ра 

















е 























99 





ПИНК ЗР БШ ИЕ 3235 1138 >> -о 


1 设计 任务 书 
1.1 设计 题目 : 带 式 输送 机 传动 系统 
1.1.1 传动 方案 ( 见 图 1.1) 


12 应 完成 的 设计 工作 量 


计算 及 说 明 结果 





з ”电动 机 的 选择 AD 
3.1 选择 电动 机 的 类 型 













按 已 知 的 工作 条 件 和 要 求 ， 选 用 立 系列 全 封闭 笼 型 三 电动 机 。 
32 选择 电动 机 的 功率 К 
由 式 (2-3) 得 ， 工 作 机 输出 功率 为 
1 Еу _ 3000x1. S kW - 45kW NS 
71000 | 1000 
查 表 2-2, W V 带 传动 效率 Па 滚动 轴承 效率 Тж =0. 度 齿 轮 传动 ( 稀 油 润滑 ) 
效率 Te =0.97, > Пена =0.99， 输 送 带 卷 Пом =0.96， 则 整个 传动 系 
统 的 总 效率 为 
Па = татат А .96x0.99 x 0.97 pe 
Е 的 输出 功率 为 Т 
Р, = =52kW 
ТӨ 0.8 








因 载荷 平稳 ， OER Pu 只 需 略 大 于 Ps 即 可 。 查 附录 B d “Y 系列 电动 机 的 技术 参 

数 ”， 选 电动 机 的 额定 功率 Pu=5.5kW。 

33 “确定 电动 机 转速 

工作 机 卷 简 轴 转速 为 

п. -60х1000У _ 60000x1.5 
Ы лр 3.14x 400 

由 表 2-1 可 知 ，V 带 传动 比 范围 =2—4, ARE e Н БЕТЕН 35 ШАМЕЗЕ 

范围 为 入 =(2x3) 一 (4x5)=6 一 20， 可 见 电 动机 同步 转速 可 选 范 围 为 

п = ign, =(6~20)x71.66r/min = 430.0 ~ 1433.2r/ min 

符合 这 一 范围 的 同步 转速 有 750r/min、1000r/min 两 种 ， 考 虑 重量 和 价格 ， 由 附录 B 选 常用 

的 同步 转速 为 1000r/min 的 Y 系列 异步 电动 机 , 型 号 为 Y132M2-6, 其 满载 转速 mw=960rmin。 

电动 机 的 型 号 及 相关 数据 ( 查 附录 B) 见 下 表 。 











r/min = 71.66r/ min 
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ма 


Жж 





电动 机 型 号 DxE/ | W ЕхіЖ G/ 


同步 转速 / | 额定 功率 | 满载 转速 | 中 心 高 ШЫДАР | ass: 


(r/min) P. KW nm/(r/min) Himm 
(mm*mm) | (mm*mm) 





Ү132М2-6-В3 1000 5.5 960 132 38x80 10x33 




















ы " 2. ed NRI 地 脚 螺栓 孔 
Lx 宽 ( 一 АС+АР) x 高 
2 „ышы 直径 Kimm 
HD/(mm*mm*xmm) ny 
515x347.5x315 















4 ”传动 系统 运动 及 动力 参数 计算 K 








说 明 书 封面 的 格式 按 图 6.1 设计 。 


2. 说明书 封面 的 格式 SS 
ж 


3. 说 明 书 的 装订 


а) 正文 、 s лет F aqu 
(2) 编 


说 明 书 
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А 


写 目 录 、 制 作 封 
(3) 按 本 书 же, 


页 序 将 封面 、 а-а, WIRA. 
(4) ренин | реу 6.2 гези ка A4 幅面 大 小 ， 与 设计 计算 
JRA. za © Ёз 写 资料 袋 封面 。 








机 械 设计 基础 课程 设计 
资料 袋 


设计 是 日 


€ 
297 











7710 
图 6.2 MHEDA 2163 ”资料 袋 封面 格式 
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6.2 = # 








课程 设计 答辩 是 课程 设计 的 最 后 一 个 环节 。 其 方式 多 为 回答 教师 的 提问 ， 也 可 以 先 
设计 者 简 述 设计 情况 ， 再 回答 问题 。 答 辩 中 所 提 的 问题 涉及 面 很 广 。 针 对 图 样 和 说 明 书 ， 
设计 中 的 各 个 项 目 所 遇 到 的 原理 、 结 构 、 计 算 、 作 图 、 材 料 、 工 艺 等 各 个 方面 的 问题 都 是 
提问 的 内 容 。 可 见 ， 答 辩 是 检查 学 生 对 知识 的 掌握 情况 、 设 计 方 法 与 质量 的 重要 环节 ， 也 
是 评定 设计 成 绩 的 一 个 方面 。 


621 答辩 准备 


答辩 的 主要 目的 在 于 促进 与 提高 。 为 了 做 好 答辩 ， ишү. 
检查 设计 图 样 和 设计 计算 说 明 书 ， 分 析 和 回顾 各 个 项 成 .< 诸 恕 变 力 分 析 ， 承 载 能 力 计 
算 原理 、 方 法 、 结 果 ， 主 要 参数 的 选择 ， 材 料 选择 ， Сн ， 工 艺 性 ， 使 用 维护 ， 标 准 






























































的 应 用 ， 视 图 表达 ， 尺 寸 标注 及 技术 要 求 等 方面 的 方 河 、] 措 施 的 合理 性 ， 结 果 的 正确 性 ， 
从 而 判断 正 误 、 优 务 ， 提 出 改进 意见 。 


























答辩 准备 也 是 对 整个 设计 过 程 的 回顾 与 忆 过 充分 的 答辩 准备 ， 可 以 进一步 巩固 
和 深化 对 所 学 知识 的 理解 ， 扩 大 设计 人 为 今后 的 工作 积累 经 验 ， 进 一 步 提 高 分 析 和 











解决 工程 问题 的 能 力 。 X ы 
өз везна 2) 2 


L RAMA АЯ 
(1) наро орз н; ee 为 什么 ? 


D МОЈИ Р. SE T. p Á 间 有 何 关系 ? 你 所 设计 的 减速 器 中 各 轴 上 的 
功率 P、 转 矩 ТУ 转速 n 是 如 何 确定 的 ? 

(3) 在 装配 图 的 技术 要 求 中 ， 为 什么 要 对 传动 件 提出 接触 斑点 的 要 求 ? 如 何 检验 ? 

(4) 装配 图 的 作用 是 什么 ? 装配 图 应 包括 哪些 方面 的 内 容 ? 

(5) 装配 图 上 应 标注 哪 几 类 尺寸 ? 举例 说 明 。 

(6) 你 所 设计 的 减速 器 的 总 传动 比 是 如 何 确定 和 分 配 的 ? 

(7) 在 你 设计 的 减速 器 中 ， 哪 些 部 分 需要 调整 ? 如 何 调整 ? 

(8) 减速 器 箱 盖 与 箱 座 联接 处 定位 销 的 作用 是 什么 ? 销 孔 的 位 置 如 何 确定 ? 销 孔 在 何 
时 加 工 ? 

(9) 启 盖 螺 钉 的 作用 是 什么 ? 如何 确定 其 位 置 ? 

(10) 你 所 设计 的 传动 件 的 哪些 参数 是 标准 的 ? 哪些 参数 应 圆 整 ? 哪些 参数 不 应 该 贺 
整 ? 为 什么 ? 

(11) 传动 件 的 浸 油 深度 如 何 确定 ? 如 何 测量 ? 

(12) 伸 出 轴 与 端 盖 间 的 密封 件 有 哪 几 种 ? 你 在 设计 中 选择 了 哪 种 密封 件 ? 选择 的 依 
据 是 什么 ? 

(13) 为 了 保证 轴承 的 润滑 与 密封 ， 你 在 减速 器 结构 设计 中 采取 了 哪些 措施 ? 
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证 密封 ? 


应 考虑 哪些 问题 ? 


箱 内 油 面 高 度 ? 


些 措施 ? 
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(4) 密封 的 作用 是 什么 ? 你 设计 的 减速 器 哪些 部 位 需要 密封 ? 你 采取 了 什么 措施 保 








(15) 秸 圈 密 封 槽 为 何 做 成 梯形 模 ? 

(16) 轴承 采用 脂 润滑 时 为 什么 要 用 挡 油 环 ? ” 挡 油 环 为 什么 要 伸 出 箱 体内 壁 ? 

(17) 你 设计 的 减速 器 有 哪些 附件 ?它们 各 自 的 功用 是 什么 ? 

(18) 布置 减速 器 箱 盖 与 箱 座 的 联接 螺栓 、 定 位 销 、 油 面 指示 器 及 吊 耳 ( 吊 钓 ) 的 位 置 时 














(19) 通气 器 的 作用 是 什么 ? 应 安装 在 哪个 部 位 ?你 选用 的 通气 器 有 何 特点 ? 

(20) 视 孔 有 何 作用 ? 视 孔 的 大 小 及 位 置 应 如 何 确定 ? 

(21) 说 明 油 面 指示 器 的 用 途 、 种 类 及 安装 位 置 的 确定 。 

(22) 你 所 设计 箱 体 上 油 面 指示 器 的 位 置 是 如 何 确定 的 ? И 指示 器 测量 


















































(23) 放 油 螺 塞 的 作用 是 什么 ? анат А 
(24) 轴承 旁 凸 台 的 结构 、 尺 寸 如 何 确定 ? 

(25) 在 箱 体 上 为 什么 要 做 出 沉 孔 ? 沉 孔 如 侣 
(26) 轴承 盖 起 什么 作用 ? 有 哪些 形式 ? 
(27) 轴承 盖 与 箱 体 之 间 所 加 垫圈 的 作 
(28) 如 何 确定 箱 体 的 中 心 高 ? 如 е! Зупци винове па ла ове 
(29) ЖӨН ЕВНЕЙ ЖАЗУ; : 
















? 如 发 现 漏 油 ( 渗 油 )， 应 采取 哪 


(30) 调整 垫 片 的 作 КУ 
GD м т 

















(32) ШО Te ныз 
G3) лмин ШЖ ЕРКШ 

G4) ЖЕБЕ TIAA I MEDERE LIINE? 

2.， 轴 、 轴 承 及 轴 载 联接 的 有 关 题 目 

(1) 结合 你 的 设计 ， 说 明 如 何 考 虑 向 心 推力 轴承 轴 向 力 尼 的 方向 ? 

(2) 试 分 析 轴 承 的 正 、 反 装 形式 的 特点 及 适用 范围 

G) 你 所 设计 减速 器 中 的 各 轴 分 别 属于 哪 类 轴 ( 按 承载 情况 分 )? 轴 断 面 上 应 力 各 属于 














哪 种 应 力 ? 


如 何在 装配 图 中 体现 ? 


(4) 以 减速 器 的 输出 轴 为 例 ， 说 明 轴 上 零件 的 定位 与 固定 方法 。 

(5) 试 述 你 的 设计 中 轴 上 所 选择 的 几何 公差 。 

(6) 试 述 低速 轴 上 零件 的 装 拆 顺序 。 

(7) 轴承 在 轴 上 如 何 安装 和 拆卸 ? 在 设计 轴 的 结构 时 如 何 考虑 轴承 的 装 拆 ? 

(8) 为 什么 在 两 端 固定 式 的 轴承 组 合 设计 中 要 留 有 轴 向 间隙 ? 对 轴承 轴 向 间隙 的 要 求 




















(9) 说 明 你 所 选择 的 轴承 类 型 、 型 号 及 选择 依据 。 
(10) 你 在 轴承 的 组 合 设计 中 采用 了 哪 种 支承 结构 形式 ? 为 什么 ? 


103 






大 于 高 速 级 ? 
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(11) 轴 上 键 槽 的 位 置 与 长 度 如 何 确定 ? 你 所 设计 的 键 槽 是 如 何 加 工 的 ? 
(12) 设计 轴 时 ， 对 轴 肩 (或 轴 环 ) 的 高 度 及 圆 角 半径 有 什么 要 求 ? 

(13) 角 接 触 球 轴承 为 什么 要 成 对 使 用 ? 

(14) 圆锥 滚 子 轴承 的 压力 中 心 为 什么 不 通过 轴承 宽度 的 中 点 ? 

3. Аа АЯН 


(1) 试 分 析 齿 轮 唉 合 时 的 受 力 方向 。 

(2) 试 述 尺 寸 大 小 、 生 产 批量 对 选择 齿轮 结构 形式 的 影响 。 

(3) 试 述 你 所 设计 齿轮 传动 的 主要 失效 形式 及 设计 准则 。 

(4) 试 述 获得 软 齿 面 齿轮 的 热处理 方法 及 软 齿 面 闭 式 齿轮 传动 的 设计 准则 。 

(5) 你 所 设计 齿轮 减速 器 的 模 数 m 和 齿 数 z 是 如 何 确定 的 ? 为 什么 低速 级 齿轮 的 模 数 



















(6) 在 进行 齿轮 传动 设计 时 ， 如 何 选择 齿 宽 系数 Ya ? HORA 
(7) 为 什么 通常 大 、 小 齿轮 的 宽度 不 同 且 b>b;? Q 


ИЙЛЕ bi tj b2? 


(8) 影响 齿轮 齿 面 接触 疲劳 强度 的 主要 几何 参 ? 影响 齿 根 弯曲 疲劳 强度 的 主 




















要 几何 参数 是 什么 ? 为 什么 ? 


疲劳 强度 ? 


(9) 在 齿轮 设计 中 ， 当 接触 疲劳 强度 不 求 时 ， 可 采取 哪些 措施 提高 齿轮 的 接触 





Ше 


题 ? 


(10) 在 齿轮 设计 中 ， ЕУ; \ 满 足 要 求 时 ， 可 以 采取 哪些 措施 提高 齿轮 的 弯 






(1) X. паев 差别 ? 哪 一 全 
(12) 在 锥 齿轮 传动 “А ЖЕРТ ЖЕ И Е 707 


(13) Н ИЖ Ee, AF2 ш 
(14) 可 Ф 法 减 小 齿轮 传动 ? 
(15) ЖЕЙБИ e ШИНЕ? 酒 把 深度 如 何 确定 ? 如 果 油 池 过 浅 会 产生 什么 问 


(16) 套 杯 和 端 盖 问 的 垫 片 起 什么 作用 ? 端 盖 和 箱 体 间 的 垫 片 起 什么 作用 ? 

(17) 如 何 保证 小 锥 齿轮 轴 的 支承 刚度 ? 

(18) 试 述 小 锥 齿轮 轴 轴 承 的 润滑 。 

(19) 在 二 级 圆柱 齿轮 减速 器 中 ， 如 果 其 中 一 级 采用 斜 齿轮 ， 那 么 它 应 该 放 在 高 速 级 还 

















是 低速 级 ? 为 什么 ? 如 果 两 级 均 采用 斜 齿轮 ， 那 么 中 间 轴 上 两 齿轮 的 轮 齿 旋 向 应 如 何 确 


定 ? 


为 什么 ? 
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Мо ж 


MRA 一 般 标 准 


表 A-1 国内 的 部 分 标准 代号 







名 称 Ç 名 称 
国家 标准 Ж ИЕ 
指 КЕНЕН 








纺织 工业 部 标准 ~, 
































图 纸 幅面 (摘自 GB/T 14689 一 2008) 
基本 幅面 (第 一 选择 ) 
幅面 代号 | BxL a с е 


(单位 mm) 


加 长 幅面 (第 二 选择 ) 


图 样 比例 (摘自 GB/T 14690 一 1993) 
原 值 比例 | ”缩小 比例 放大 比例 
1:2, 112х10"| 521, 5x10":1 
1:5, 1:5x10 | 221, 2х10":1 
1:10, 1: 1x10" 1x10": 1 
必要 时 允许 选取 | 必要 时 允许 选取 

































А0 R41x1189] 420x891 























Al |s94x841| š 420x1189 1:1.5,1:1.5х10] 421, 4x10": 1 
A2 |a20x504| 297x630 1225,1: 2.5х10.5:1, 2.5x10" : 1 
297x841 123, 413810 
АЗ |297<420 пи 
一 | 5 297x1051 1:4, 1:4x10 
A4 [210x297 


1:6, 1: 6х10" 7 一 正 整数 





WE: 1. 加 长 幅面 的 图 框 尺寸 ， 按 比 所 选用 的 基本 幅面 大 一 号 的 图 框 尺寸 确定 。 例 如 ， 对 A3x4， 按 








A2 的 图 框 尺寸 确定 ， 即 e 为 10(#Ё с 为 10)。 
2. 加 长 幅面 (第 三 选择 ) 的 尺寸 见 GB/T 14689—2008. 
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ЖАЗ 标准 尺寸 (直径 、 长 度 、 高 度 )( 摘 自 GB/T 2822—2005) (单位 ，mm) 

R к в R' 
R10 | R20 | R40 | R10 | #20 | R40 | R10 | R20 | R40 | R10 | R20 | као 
250 | 250 25 | 25 375 38 
2.80 28 400 | 400 | 400 | 40 40 40 
3.15 | 3.15 30 | 30 42.5 42 
3.55 35 45.0 | 45.0 45 45 
400 | 400 40 | 40 47.5 48 
4.50 45 500 | 500 | 500 | 50 50 50 
5.00 | 5.00 50 | 50 53.0 53 
5.60 5.5 560 | 56. 56 56 
630 | 630 60 | 60 "a 60 
710 70 630 | 6305589 | өз 63 63 
8.00 | 800 80 | 80 67.0 67 
9.00 9.0 № | 71.0 71 71 
10.0 | 100 100 | 100 75.0 75 
12 " 800 | воо | 80.0 | 80 80 80 
125 | 125 |125| 12 12 5 85.0 85 
13.2 3 90,052) 90.0 90 90 
140 | 14.0 К, " ° 95.0 95 
15.0 А 15 | 100 55; 100 | 100 | 100 100 
160 | 160 | 16 等 - 16 16 106 105 
KA- Оң u2 | 12 110 110 
sd 18 TA- 118 120 
19.0 19 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 125 
20.0 | 20.0 |200| 20 20 | 20 132 130 
212 21 140 | 140 140 140 
224 | 224 22 22 150 150 
23.6 24 | 160 | 160 | 160 | 160 | 160 160 
250 | 250 | 250 | 25 25 25 170 170 
26.5 26 180 | 180 180 180 
28.0 | 280 28 | 28 190 190 
30.0 зо | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 200 
315 | 315 |315| 32 32 32 212 210 
335 34 224 | 224 220 220 
35.5 | 35.5 36 | 36 236 240 


106 




















н ж 





续 表 











R40, 
2. 本 标 ; 
对 于 FE 








准 规定 的 尺寸 ， 可 按 考 








如 果 必 须 
适用 于 机 械 制造 业 : 
1 主要 尺寸 导出 


的 困 
> 








个 尺寸 时 ， 应 首 
数值 贺 整 ，F 












ч, Ж 


Е утен 对 


—1999, GB/T 145—2001) ( 












& 


用 顺序 为 





сш 








R10, R20, 


RERA. 
已 有 专用 标 


单位 ，mm) 

















要 求 符号 表示 法 示例 说 明 
es | 采用 B 型 中 心 孔 
2. 二 一 下 十 -一 -长 GBT44595-B258 4-25, р,=8 

У БА ан у Бы 
башда -— 在 完工 的 零件 上 要 求 保留 
= 采用 А 型 中 心 孔 
在 完工 的 零件 上 十 一 0 КЕН 4-4, р=8.5 
可 以 保留 中 心 孔 ті gr 4459 5_A4/8 5 | 在 完工 的 零件 上 是 否 保留 孝 


可 以 
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要 求 Ë 表示 法 示例 


说 明 





在 完工 的 零件 上 
不 允许 保留 中 心 孔 


GB/T 4459.5-A1.6/3.35| 





ЖАБ 中 心 孔 的 有 关 尺 寸 (摘自 GB/T 145—2001) 






采用 A 型 中 心 孔 
d=1.6, D=3.35 


选择 中 心 孔 的 参考 数据 


在 完工 的 零件 上 不 允许 保留 


(#0: mm) 










































И ( 非 标准 内 容 ) 
A 
Б Ё > Ола 2 GH 
1.6 3.35 1.52 5 6 >8—10 0.1 
2 4.25 1.95 6.3 >10~18 0.12 
2.5 5.3 2.42 8.0 >18—30 0.2 
4.03 м3 5.8 д 230-50 
TA 
-5 | 106 4.85 160 | 641 | ms Jas AN] >80—120 












| 736 | MNs | 
| ug6a | 163 | 
F 

















= Я 
ФИБА. Ж 


= ~ Хи 
< 表 A-6 вий А GB/T 1569—2005) 


>120~180 
>180~220 
>220~260 












(单位 ， mm) 



























































4 长 系列 Яя 

12，14 30 25 

16，18，19 40 28 

20，22，24 50 36 

25，28 60 42 

30，32，35，38 80 58 

40, 42, 45, 48, 50, 55, 56 110 82 

60, 63, 65, 70, 71, 75 140 105 

| 80，85，90，95 170 130 

100，110，120，125 210 165 

| 130, 140, 150 250 200 

160. 170, 180 300 240 

d 的 极限 偏差 190，200，220 350 280 

d | 6 一 30 | 32—50 55—630 kë еШ 650 540 
极限 偏差 16 K6 M6 530，560，600，630 800 680 





108 


附 ж 
N= 
ФАТ 机 器 轴 高 (摘自 GB/T 12217—2005) (单位 ， mm) 
系列 轴 高 的 基本 尺寸 h 





I 25, 40, 63, 100, 160, 250, 400, 630, 1000, 1600 





25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 
1250, 1600 





25, 28, 30, 32, 36, 40, 45, 50, 56, 63, 71, 80, 90, 100, 112, 125, 140, 160, 180, 

Ш 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000, 1120, 

1250, 1400, 1600 

25, 26, 28, 30, 32, 34, 36, 38. 40, 42. 45, 48. 50, 53, 56, 60, 63, 67, 71, 75, 

80, 85, 90, 95, 100, 105, 112, 118, 125, 132, 140, 150, 160, 170, 180, 190, 200, 

ү 212, 225, 236, 250, 265, 280, 300, 315, 335, 355, Ж 425, 450, 475, 500, 
0 





530, 560, 600, 630, 670, 710, 750, 800, 850, 900, 950 060, 1120, 1180, 1250, 
1320, 1400, 1500, 1600 













кй 从 动机 吕 








系列 数值 ， 
2. hh 不 包括 安 


量 不 采用 第 IV 系 列 数值 。 
时 所 用 的 垫 片 。L 为 轴 的 全 长 。 





ЖАВ 轴 户 和 轴 环 尺寸 (参考 ) (单位 ，mm) 


h=(0.07~0.1)d 





| b~1.4h 











| ж л> 
R 一 倒 圆 半径 
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表 A-9 零件 倒 圆 与 倒 角 (摘自 GB/T 6403.4—2008) (单位 ，mm) 
倒 圆 、 倒 角形 式 倒 圆 、 倒 角 (45”) 的 四 种 装配 形式 








с, КРК 


k ЊЕ 


C<0.58R, “ 








жүз 圆 、 倒 fue 


біт = 

120|180|250|320|400 

180 т 320 [400 |500 
Ш 1 


内 角 倒 角 ， 外 角 倒 圆 时 С, 与 R, 的 关系 





RI 

















Cmax(C<0.58 Ку) 


注 : a 一 般 采 用 4$"， 也 可 采用 30° 或 60°. 





表 A-10 圆 形 零件 自由 过 渡 圆 角 ( 参 考 ) (单位 ，mm) 
р-а | 2 5 8 10 15 20 25 30 35 40 
1 | 2 3 4 5 8 10 | 12 | 12 16 




















D-d 50 | 55 65 70 90 100 130 | 140 | 170 180 


% 
е 
16 20 20 25 25 30 30 40 40 50 


注 : ЛУР р-а 是 表 中 数值 的 中 间 值 时 ， 则 按 较 小 尺寸 来 选取 R. 例如 ，D-d=98mm， 则 按 90mm 选 
К-25тт. 
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ЖА-1 铸件 最 小 壁 厚 ( 砂 型 铸造 ) (单位 ， mm) 












小 型 铸件 短 200x200 








中 型 铸件 (200x200) 一 (500x500) 大 型 铸件 >500x500 














灰 铸 铁 | 3—5 8 一 10 | 12—15 
ТТ 25-4 6-2 | 
ТТЕ 5% 12 | 
ош | | 





表 A-12 铸造 过 渡 斜 度 (摘自 JB/ZQ 4254—2006) (单位 ，mm) 


铸铁 和 铸 钢 件 的 壁 厚 5 
10-15 
>15--20 





>20--25 


335 sŠ 
45—50 






































Rimm 
це а 
<50% 51%--75” 76%--105% 106%--135% 136%--165% >165% 

<25 2 2 2 4 6 8 
>25—60 2 4 4 6 10 16 
>60—160 4 4 6 8 16 25 
>160--250 4 6 8 12 20 30 
>250--400 6 8 10 16 25 40 
>400 一 600 6 8 12 20 30 50 
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ЖА-4 铸造 内 圆 角 (摘自 JB/ZQ 4255—2006) 


























[ec 二 2 I 
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附录 B 电动 机 


表 B-1 Y 系列 (IP44) 电 动机 的 技术 参数 (摘自 JB/T 9616—1999) 


堵 转 
RAHE н] 最 大 转 矩 
额定 功率 /| 满载 转速 _ 额定 功率 /| 满载 转速 = 














电动 机 型 号 Ñ 电动 机 型 号 | 
kW (r/min) | 额定 |， kw (rimin) |, = 
ЖЕР Меня) МЕН 
转 矩 
同步 转速 3000r/min，2 极 同步 转速 1500r/min, 4 极 
Y801-2 0.75 2825 22 22 Y801-4 0.55 „15390 2.2 22 
Y802-2 14 2825 22 Ү802-4 0.75 54% 22 22 


Ү905-2 15 | 2840 а а [эв 1554 1400 | 22 22 








Y90L-2 22 | 2840 | Yon aX | м | 22 22 
Y100L-2 3 | 2880 [үш [У 22 | 1420 | 22 22 
Y112M-2 4 | 2890 гуло | 3 1420 | 22 22 
Ү13251-2 55 | 2900 ШЕБІНЕ 4 1440 | 22 22 
Ү13282-2 1440 22 

Ү160М1-2 1440 | 22 22 
Ү160М2-2 1460 | 22 22 
Y160L -2 1460 | 22 2.2 
Y180M -2 1470 | 2.0 2.2 








БІН ТЕЧЕ | 


Y200L1-2 “ә, |] 2950 





















































Y200L2-2 37 2950 0 | >> | улила | 30 1470 | 20 22 
Y225M-2 45 2970 0 37 1480 | 19 22 
Y250M-2 55 2970 | 20 | 22 | Ү225М-4 45 1480 | 19 22 
同步 转速 1000r/min, 6 1% Y250M-4 55 1480 2.0 22 

Y90S-6 0.75 910 | 20 | 20 У2805-4 75 1480 | 19 22 

У901.-6 1.1 910 | 20 | 20 同步 转速 750r/min，8 极 

Y100L-6 1.5 940 | 20 20 Y132S-8 2.2 710 2.0 20 
Ү112М-6 22 940 | 20 | 20 | Y132M-8 3 710 20 20 
Y132S-6 3 90 | 20 | 20 | Y160M1-8 4 720 20 2.0 
Ү132М1-6 4 960 | 20 | 20 | у160м2-8 | 55 720 2.0 2.0 
Ү132М2-6 5.5 960 | 20 | 20 | Y160L-8 7.5 720 20 20 
Ү160М-6 75 970 | 20 | 20 | YigoL-8 11 730 17 2.0 
Y160L -6 11 970 | 20 | 20 Y200L-8 15 730 1.8 2.0 
Y180L -6 15 970 | 18 | 20 Y225S-8 18.5 730 1.7 2.0 
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额定 功率 /| 满载 转速 / 额定 功率 /| 满载 转速 /| jasen 
电动 机 型 号 
kw (rmin) kw (r/min) 
ене MEE 

同步 转速 1000r/min, 6 极 同步 转速 750r/min，8 极 
Y200L1-6 18.5 970 Y225M-8 22 730 18 20 
Y200L2-6 22 970 Y250M-8 30 730 1.8 2.0 
Y225M-6 30 980 Y280S-8 37 740 1.8 2.0 
Y250M-6 37 980 Y280M-8 740 1.8 20 
Y280S-6 45 980 
Y280M-6 























注 ， 电 动机 型 号 的 意义 ， 以 Y132S2-2-B3 为 例 ，Y 表示 系 烈 代 132 表示 机 座 中 心 高 ，S2 表示 短 
机 座 第 二 种 铁心 长 度 (M 一 中 机 座 ，L 一 长 机 座 )，2 为 


ПЕН, ВЗ 表示 安装 型 式 。 
Ко 


安装 代号 





基本 安装 型 


中 心 高 /mm 














基本 安装 型 派生 安装 型 
安装 型 式 
B5 ЈЕ V1 V36 
өн | Sm 8 
中 心 高 /mm 80~225 80 一 160 
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ма 


表 C-2 凸 缘 联 轴 器 (摘自 GB/T 5843—2003) 












Үз. “тіз 








ЈА 














公称 转 矩 
Т,(М-т) 


转动 惯量 
Jí(kg · m) 





质量 
та 
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ме |29998 S | 转动 惯量 | 质量 

2 

т? Т.(М-т) Jl(kg т?) | та 
GY3 
GYS3 112 6| 00025 | 238 
GYH3 

GY4 
GYS4 224 6| 0003 | 345 
GYH4 

GY5 
GYS5 400 8| 0007 | 543 
GYH5 Қ 

А 
< 

GY6 
GYS6 900 40 | во |40] 56] 8 | 0015 | 7.59 
GYH6 

GY7 
GYS7 1600 160|100|40|56|8| 0031 | 131 
GYH7 

| 
Е: 质量 、 转 动 惯量 是 按 GY 型 联 轴 器 Ү/ 轴 孔 组 合式 和 最 小 轴 孔 直径 计算 的 。 
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附录 D ”标准 联接 件 


Е 
= 











= 
公称 





~" 


标记 示例 : 


普通 螺纹 的 基本 尺寸 (摘自 GB/T 196 一 2003) 


ft: mm) 


公称 直径 为 M24， 螺 距 为 3mm， 右 旋 的 粗 牙 普通 


螺纹 ， 其 标记 为 M24 





为 M24, 螺 距 为 1.5mm, 左旋 的 细 牙 普通 
螺纹 ， 其 标记 为 M24X 1.5-LH 



































公称 直径 (大 径 )D、q ЎЕР 中 径 D2, ф 小 径 Di、d 
| 0.25 0.838 ЖА 0.729 
02 0.87wNA 0.783 
S. 
0.25 0:998 0.829 
11 S 
0.2 9770 0.883 
ха 
т 0.25 .038 0.929 
Е 0.2 ~X 1.070 0.983 
57 
03 1.205 1.075 
14 Q 
02 VS 1.270 1.183 
$ 1.221 
1.6 
1.383 
1.421 
1.8 
1.583 
1.567 
2 
1.729 
N 1.713 
22 
1.929 
54 0.45 2.208 2.013 
` 0.35 2.273 2.121 
К 0.5 2.675 2.459 
0.35 2.773 2.621 
ЗЕ 0.6 3.110 2.850 
_ 0.35 3.273 3.121 
4 0.7 3.545 3.242 
0.5 3.675 3.459 
45 0.75 4.013 3.688 
5 05 4.175 3.959 
š 0.8 4.480 4.134 
0.5 4.675 4.459 
5.5 0.5 5.175 4.959 
с 1 5.350 4.917 
0.75 5.513 5.188 
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续 表 
公称 直径 (大 径 )D、d Ў БР #4 D2, а; МЕ Di, а 

1 6350 5917 
С 0.75 6.513 6.188 
125 7.188 6.647 
8 1 7350 6.917 
0.75 7513 7.188 
125 8.188 7.647 
9 1 8.350 7917 
0.75 8.513 8.188 
15 9.026 8.376 
5 125 9.188 8.647 
1 9.350 8.917 
0.75 9.51374 9.188 
15 1026 9.376 
" 1 9.917 
0.75 K 10513 10.188 
1.75 E 10.863 10.106 
Р 15 11.026 10.376 
125 9 11.188 10.647 
1 113 10.917 
әй? У ЕЗ 11.835 
” Ұ (926 12.376 
125 188 12.647 
Z 1 А 13.350 12.917 
Т з XPE У 14026 13.376 
SS 1 14.350 13.917 
2 14701 13.835 
16 15 15.026 14.376 
1 15.350 14.917 
M 15 16.026 15.376 
1 16.350 15.917 
2.5 16.376 15.294 
е 2 16.701 15.835 
15 17.026 16.376 
1 17350 16.917 
25 18.376 17.294 
А 2 18.701 17.835 
15 19.026 18.376 
1 19350 18.917 
2.5 20.376 19.294 
% 2 20.701 19.835 
15 21.026 20.376 
1 21350 20.917 
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ма 
续 表 
公称 直径 (大 径 )D、d ШЕР 中 径 D>. ф IŽ Di, d 
3 22.051 20.752 
77 2 22.701 21.835 
15 23.026 22.376 
1 23.350 22.917 
2 23.701 22.835 
25 1.5 24.026 23.376 
1 24350 23.917 
26 15 25.026 24376 
3 25.051 23.752 
> 25.701 24.835 
15 26.026 25376 
1 26.350 КЛ, 25.917 
2 es 25.835 
28 15 27426 26.376 
1 AN 26.917 
26.211 
26.752 
30 27.835 
28.376 
28.917 
x 29.835 
4 30.376 
>, 0. 29.211 
Қ; 24 х- 3 5” 1.051 29.752 
Š < ДЕ 2 31.701 30.835 
15 ЖА 32.026 31.376 
ЖАУ; 34.026 33.376 
4 33.402 31.670 
m 3 34.051 32.670 
34.701 33.835 
15 35.026 34.376 
38 15 37.026 36.376 
36.042 34.670 
5 3 37.051 35.752 
37.701 36.835 
15 38.026 37.537 
38.051 36.752 
40 2 38.701 37.835 
15 39.026 38.376 
45 39.077 37.129 
4 39.042 37.670 
42 з 40.051 38.752 
2 40.701 39.835 
15 41.026 40.376 
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ЖҚ Ж Т ЖЕ БШ ИЕ ЗЕК 7138 >> 一 o 





























续 表 
公称 直径 (大 径 )D、d БЕР ЊЕ D2. ф 小 径 Di、o 
40.129 
40.670 
45 41.752 
42.835 
43.376 
42.587 
43.670 
48 44.752 
45.835 
46.376 
46.752 
50 47.835 
48.376 
46.587 
47.670 
52 48.752 
49.835 
50.379 
50.670 
51.752 
55 
52.835 
1.5 54.026 53.376 
A L > 
5.5 Ж 224 52.482 50.046 
xO 4 J 53.402 51.670 
56 3 54.051 52.752 
2 54.701 53.835 
1.5 55.026 54.376 
4 55.402 53.670 
5% 3 56.051 54.752 
2 56.701 55.835 
1.5 57.026 56.376 
5.5 56.428 54.046 
4 57.402 55.670 
60 3 58.051 56.752 
2 58.701 57.835 
1.5 59.026 58.376 
4 59.402 57.670 
62 3 60.051 58.752 
2 60.701 59.835 
1.5 61.026 60.376 
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表 D-2 六 角 头 螺栓 (摘自 GB/T 5780—2016. GB/T 5781—2016) (单位 : mm) 











六 角 头 螺栓 C 级 (GB/T 5780—2016) ХИЛА C 级 (GB/T 5781—2016) 
标记 示例 
螺纹 规格 d=M12、 公 称 长 度 三 80mm、 性 能 等 级 为 4.8 级 、 不 经 表面 处 理 、C 级 的 六 角 头 螺栓 标记 为 
螺栓 ОВ/Т 5780 M12x80 
螺纹 规格 d | м5 | м6 | м | M10 | M12 (М14) М16 |(M18)| M20 | (М22)1 M24 |(M27)| М30 | M36 
(290 | s о [з | 16 | 18 | 21 |24| 27 |30 F 38253 | a | 46 | 55 











KARD |355 53 | 64 | ss | =r Hw | 15 |17 [в7[225 
fs 0.2 1 

5 8.6 396 | 452 [50.9 | 60.8 
атша 24 9 [s| 12 
а, 67 333 | зв |42.8| 514 
15125 | 16 54 | 60 | 66 | 78 
1220 | — |— 7з | 79 | 85 | 97 





а 25~ 0-10 И; 90~ |100- |10-|120-|140- 
seo ој |50 Қ 100 200 | 220 | 240 | 260 | зоо | зво 
REAK x 216 д Р) Ер РА Pasa 
е 20% во | so | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 280 | зоо | зво 



































100mm 长 的 
质量 kg |0013 D.0200.037 0.063 |0.090|0.127|0.127| 0.223 |0282| 0.359 | 0.424 |0.566 |0.721| 1100 
10, 12, 16, 20, 25, 30, 35, 40, 50, 55, 60, 65, 70, 80, 90, 100, 110, 120, 130, 
系列 (公称 ) |0; 150, 160, 180, 200, 220, 240, 260, 280, 300, 320, 340, 360, 380, 400, 420, 
У C O Мао, 480, 500 
GB/T 5780 P ' m А 
螺纹 公差 8g 性 能 等 级 d<39mm: i& 3.6.| 表面 处 理 : 不 经 处 | 产品 
技术 条 件 ЕЛЕНЕ 材料 : 钢 4.6、4.8 理 ， 电 镀 、 非 电解 锌 | 等 级 : 
d>39mm: 按 协 议 粉 覆 盖 © 
螺纹 公差 8g 





. M5 一 M36 为 商品 规格 ， 为 销售 储备 的 产品 最 通用 的 规格 。 

. M42 一 M64 为 通用 规格 ， 较 商品 规格 低 一 档 ， 有 时 买 不 到 要 现 制造 。 

. 带 括号 的 为 非 优 选 的 螺纹 规格 。 

.螺纹 末端 按 GB/T 2 的 规定 。 

. 表面 处 理 : 电镀 技术 按 要 求 GB/T 5267; 非 电 解 锌 粉 覆 盖 技 术 要 求 按 1SO 10683; 如 需 其 他 表 
面 镀层 或 表面 处 理 ， 应 由 双方 协议 。 

6. GB/T 5780 增加 了 短 规 格 ， 推 荐 采用 GB/T 5781 全 螺纹 螺栓 。 
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MURIR ТР БИЕ 223 十 指导 书 me 


30-3 六角 头 螺栓 (摘自 GB/T 5782—2016. GB/T 5783—2016) (单位 : 


15°-30° 























,15°~30° 














mm) 












































头头 部 带 筷 螺栓 A 和 B 级 (GB/T 32. 性 A 和 B 级 (GB/T 29.1 一 2013) 
的 形式 15 凡 寸 按 GB/T 5782 规 1 八 寸 按 GB/T 5783 规 定 
标记 示例 
螺纹 规格 d-M12, AKKE 三 80mm、 性 能 等 级 为 8.8 206. HRUE УЖИ ај 
螺栓 GBO 5%; Wa 
螺纹 规格 d | мз M27 | M30 | M36 
s( 公 称 ) 55 41 46 55 
KAW 2 17 | 187 | 225 
Fria 0.1 1 
= 6.01 — | — | — 
? 5.88 452 | 5085 | 6079 
е 8 4.57 一 -- = 
445 38 42.75 | 51.11 
o| s|- 
pa 125</<200| 1% 22 | 24 60 | 2 | ва 
а 15 | 21 | 24 3 |375| 45 | 525 6 9 10.5 12 
n 08 12 16 2 25 3 
t 0.7 1 1.2 | 14 | 19 | 24 | - - 
ћ= == = — | 20 | 2.6 | 32 37 44 50 5.7 62 70 7.5 8.5 93 11.2 
/范围 什 ) 20— | 25— | 25— | 30— | 40— | 45- | 50- | 60- | 65— | 70- | 80— | 90— | 80— | 100— | 110- | 140— 
30 | 40 | 40 | 60 | 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 300 360 
全 螺纹 长 度 1 |Б—зв—40 10--|12--|16- lo~100 25~ | 35-1 30== |35--| 40~ | 45— | 50--1 55~ 60-- | 70— 
50 | 60 | 80 120 | 140 | 150 | 180 | 150 | 200 | 150 | 200 200 200 
Ll P. 3, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 80, 90, 100, 110, 120, 130, 
140, 150, 160, 180, 200, 260, 280, 300, 320, 340, 360, 380, 400, 420, 440, 460, 480, 500 
1. 产品 等 级 A В 1 <24тт #11 < 10d 2 !< 150mm 的 螺栓 ，B 级 用 于 d >24mm #17 >104 或 








1>150mm 的 螺栓 ( 按 较 小 值 ，A 级 比 B 级 精确 )。 


2. М3-М36 为 商品 规格 ， 括 号 内 的 螺纹 规格 尽量 不 选用 。 


3. 螺纹 末端 按 GB/T 2 的 规定 。 
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~ 





0-4 FRET (单位 mm) 
















































x 


sss 


AN 
| 








标记 示例 > 
螺纹 规格 M5、 公 称 gaoa 性 能 等 级 为 4.8 
ГТ) 
















头 螺钉 标记 为 

















以 公称 ) 
аш 55 7 5 10 13 16 
Кх 2 2.6 3.3 3.9 $ 6 
tmin 0.85 1.1 ІЗ 1.6 2 2.4 
ОВ/Т 65 ти 3.6 47 57 6.8 92 112 
Tmin. 0.1 0.2 0.25 0.4 





商品 规格 长 度 由 4 一 30 5—35 
全 螺纹 长 度 1 | 4-30 5 一 40 


5--40 6-50 8—60 10—80 12—80 
5—40 6-40 8--40 10--40 12--40 

















а 5.6 7 8 9.5 12 16 20 
Бе 18 21 24 3 3.6 48 6 
Ма 07 0.8 1 12 14 19 24 

GB/T 67 | и 3.6 41 47 57 6.8 92 112 




















0.25 0.4 
商品 规格 长 度 1| 4—30 6 一 50 8-60 | 10—80 | 12—80 
全 螺纹 长 度 / | 4-30 
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MRI ЈЕ БИ НЕ 3235 1138 >>> 一 e 















































续 表 

螺纹 规格 d M6 M8 M10 

Фатах 11.3 15.8 18.3 
Бы 33 4.65 5 

Tmin 1.5 2 2.5 
GB/T 68. GB/T 68 12 1.8 2 
GB/T69 | "" [GB/T бо 24 32 3.8 
/ 14 2 23 

商品 规格 长 度 / 8~60 | 10~80 | 12~80 

全 螺纹 长 度 / 8 一 45 10--45 | 12—45 

















ж 
[ә] 
Ф 
5. 
$ 
т 

Rt 
E] 
s 
= 
° 
x= 
4 
3 
° 
, 











Хна A 级 内 六 角 圆柱 螺钉 标 记 为 


标记 示例 4 
螺纹 规格 于 M5、 公 称 长 度 态 20maf2 性 能 等 级 为 8.8 级 、 










螺纹 规格 d 


атах 


k, 







16 20 24 30 36 


max 














fmin 1.3 8 10 12 15.5 19 
ғ 01 | 0.2 | 0.2 | 0.25 0.6 0.8 0.8 1 1 
s( 公 称 ) 25| 3 4 5 14 17 19 22 27 
Өтіп 2.9 | 3.4 | 4.6 | 5.7 16 19 | 21.7 | 25.2 | 30.99 





44 | 52 | 60 | 72 | 84 
25-- | 30- | 40- | 45— | 55- 


62%) 18 | 20 | 22 | 24 
































ТОВ) 
30 | 40 | 50 60 160 200 200 260 300 
全 螺纹 最 大 长 | 
е 20 | 25 | 25 | 30 55 | 65 | во | 9 | по 
Жі 
2.5, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, (14), (16), 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, (55), 60, 65, 
1 系列 (公称 ) 





70，80，90，100，110，120，130，140，150，160，180，200 
注 : 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
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#06 开 槽 紧 定 螺钉 (单位 ，mm) 










9058812015 





90? 或 120? 








开 档 锥 端 紧 定 嵌入 (GB/T 71--1985) FANA RELEY] (GB/T 73 一 1985) 
t. 90° 战 120° 





ЖИ КИНИ ЖЕЕ (ОВ/Т 75 一 
标记 示例 


螺纹 规格 d=M5、 公 称 长 度 二 120mm、 性 能 等 级 为 14H、 表 的 开 模 锥 端 紧 定 螺钉 标记 为 









































螺钉 GB/T71 М5х1214Н 
d | M3 | мах Ви M6 ма | M10 | M12 
GB/T 71—1985 КОНЕ 
Р GB/T 73 一 1985 0.5 1.25 15 1.75 
GB/T 75—1985 2 
а GB/T 71—1985 | os 1 2 2.5 3 
ам ер | < 4 5.5 7 8.5 
к GB/T 75—19 
GB/T 71-21985 
(公称 ) eri Qm 04 «ЕТ 12 1.6 2 
b/r 15121985 
ОЙП?1—1985 
йтіп GB/T 73—1985 1.6 2 24 28 
GB/T 75—1985 
22 | GB/T 75—1985 15 3 4 5 6 
120° 1<3 з з 1<6 1<8 | 1<10 | 1<12 
ӨБӨК 90° /4 | 125 | І>6 1>8 | />10 | 2212 | /214 
Рорти 120° 13 | 1<4 | 1<5 1<6 1<8 | 1<10 
90° l>4 | 1>5 | І>6 І>8 1210 | І>і2 
120% 155 | 1<6 | 1<8 | 1<10 | /<i4 | 1<16 | 1<20 
SBT 5985 90° 126 | 1>8 | І>00 | 2212 | 16 | 1>20 | І>25 
зң | SBT71—1985 4-6 | 6—20 | 8-25 | 8-30 | 10-40 | 12-50 | 14—60 
"А | GB/T73 1985 | 3-16 | 4-20 | 5-25 | 6-50 | 8-40 | 10-50 | 12-60 
1 公称 | 格 范围 
GB/T75—1985 | 5-16 | 6-20 | 8-25 | 8~30 | 10—40 | 12—50 | 14—60 




















ДА 





3, 4, 5, ‚ 10, 12, (14), 








50, (55), 60 








: 1. 1 系列 值 中 ， 尽 可 能 不 采用 括号 内 的 规格 。 
2. 小 于 或 等 于 M5 的 GB/T 71 一 1985 的 螺钉 ， 不 要 求 锥 端 有 平面 部 分 (d0。 
3. 忆 为 螺 距 。 
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MILI РНЕ 3255 7-78 Бр „о 


жр7 ”六角 螺母 (单位 : mm) 


]5°-30° 
Ай 3 











ЖШС? (GB/T 41--2016) | 
75 ff 88 ЕРЛЕУ (GB/T 6174—2016) 





标记 示例 ， 螺 纹 规格 D=M12、 性 能 等 级 为 5 级 、 不 标记 示例 :螺纹 规格 D=M6、 力 学 性 能 为 HV 110. 
经 表面 处 理 、 产 品 等 级 为 С 级 的 六 角 螺母 标记 为 薄 螺 母 标记 为 







螺母 GB/T41 MI12 


(GB/T 6172.1 一 2 
标记 示例 ， 螺 纹 规格 D=M12、 на? 10%. камен ЙБ 1 型 六 角 螺 母 标记 为 
螺母 СВ/Т 6170 M12 Ww 
螺纹 规格 D=M12、 性 ужа, пена вани 









































螺母 _GBT6172.1 AS 一 
M20 |М(22)) M24 |М(27)| M30 | M36 
GB/T 41 
33 | 373 | 39.6 | 45.2 | 50.9 | 60.8 
GB/T6174 
шіп 
GB/T 6170 
373 | 39.6 | 452 | 50.9 | 60.8 | 60.8 
(GB/T 6172.1 
(AW) 30 | 34 | 36 | 41 46 | 55 
GB/T 41 
27.7 | 31.4 | 333 | 38 | 42.8 | 51.1 
А GB/T 6174 
уіп 
IGB/T 6170. 
277 | 31.4 | 333 | 38 | 42.8 |511 
GB/T 6172.1 
GB/T 6170 18 19 | 21.5 | 23,8 | 25.6 | 31 
GB/T 61721 10 = 12 一 18 18 
"айп 
GB/T 6174 10 11 12 [13.5 | 15 18 
GB/T 41 19 | 202 | 223 | 247 | 264 | 319 

















注 : 1. A 级 用 于 D<6mm 的 螺母 ，B 级 用 于 D> 16mm 的 螺母 。 
2. 尽量 不 用 括号 中 的 尺寸 。 
3. GB/T 41 的 螺母 规格 为 M5 一 M60，GB/T 6174 的 螺纹 规格 为 M1.6 一 M16。 


134 


螺纹 规格 D=M16X1.5、 材 料 为 45 钢 、 模 或 全 部 热处理 硬度 35 一 






М10х1 
M12x1.25 
M14x1.5 
M16x1.5 
M18x1.5 
M20x1.5 
M22x1.5 
M24x1.5 
М25х1.5° 
М27х1.5 





Жж 
о 

т 
oo 
1) 

















螺母 


25 | 19 
28 | 20 
30 | 22 
32 | 24 
35 | 27 
38 | 30 
42 | 34 





ма 


螺母 (摘自 GB/T 812—1988) 


30° 




















120° 























标记 示例 


GB/T812 M16X 


2 /Ra6.3 
( ) 


% 
















































- 2⁄4 D<M100x2 H}, п-4; 24 D>M105x2 BF, п=6. 
. 标 有 * 者 仅 有 滚动 轴承 锁 紧 装 置 。 

























M30x1.5 18 
M33x1.5 | 52 
М35х1.5 | 52 | 43 | 1 
M36x1.5 | 55 | 46 
M39x1.5 | 58 | 49 | 145 
M40x15 | 58 | 49 | | 50] 2 | 14 | 6 
M42x1.5 | 62 | 53 | | 155 | 
М45515 | 68 | 59 | [165] | 
ма8х1.5 | 72 | 61 | 5 | во | n 
М50х1.5° | 72 | 61 190 

[% [67| [миоз |20|29| ||, 








面 氧化 的 圆 螺 母 标记 为 
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机 械 玻 计 基 础 课程 没 计 指导 书 о 





表 D-9 FË 





|3 





(单位 ， mm) 
















30°~45° 





`F E (ОВ/Т 97.1 一 2002) 


/АЫШ(ОВ/Т 848—2002) — 平 要 图 倒 用 型 (GBF972 200 ё 952002) 


标记 示例 


标准 系列 、 公 称 规格 为 gmm、 硬 度 等 级 为 200 ъи 的 平 垫圈 标记 为 





公称 尺寸 


GB/T 848—2002 






4.3 
GB/T 97.1—2002 
17 21 25 31 37 


dimin 


GB/T 97.2—2002 


GB/T 95—2002⁄] 



























daa 
GB/T 97.2—2002 
GB/T 95—2002 
GB/T 848—2002 | 0.5 3 
GB/T 97.1 一 2002| 0.8 
1 上 | 4 5 


GB/T 97.2--2002 


GB/T 95—2002 

















šE: 1. GB/T 97.2 规格 d 为 5 一 36mm。 
2. GB/T 848 主要 用 于 带 圆柱 头 的 螺钉 ， 其 他 用 于 标准 六 角 的 螺栓 、 螺 钉 和 螺母 。 
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附 








表 D-10 弹 筑 垫圈 (摘自 GB/T 93 一 1987、GB/T 859—1987) (单位 ，mm) 
s 
65°~80° 
标记 示例 
规格 16mm、 材 料 为 65Mn 钢 、 表 面 氧 化 的 标准 型 弹簧 垫 图 标记 为 
垫圈 GB/T93 16 KA 
规格 GB/T 93 一 1987 
dmi 
(螺纹 大 径 )| 7" т< 

3 3.1 0.3 
4 4.1 0.5 
Š 54 0.55 
6 62 0.65 
8 82 0.8 
10 10.2 1 
12 12.3 1.25 
(14) 143 1.5 
16 xO 16 
(18) 18Ó 1.8 
20 20.5 2 
(22) 22.5 2.25 
24 24.5 25 
(27) 27.5 2.75 
30 30.5 3 
36 36.6 

















注 : 尽量 不 采用 括号 内 的 规格 。 
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机 械 设 计 基 础 课程 设计 指导 书 一 o 





表 D-11 圆 螺母 用 止 动 垫圈 (GB/T 858—1988) (单位 ，mm) 





















[7 


27 


(D) 


— 


= бы 








4>100тт a= 100тт 


标记 示例 
规格 16mm、 材 料 为 Q235、 经 退火 表面 氧化 的 圆 螺母 用 止 谎 垫圈 标记 为 
垫圈 GB/T858 16 



































轴 端 
S|blalnh 
b| t 
52 => 
53 52 
2727: | SF 8 |56 
|- 6 == 
61 60 
62 — 
1.5 63 64 
65 68 
69 = 
961771 10 
71 70 
72 74 
76 79 
81 84 
86 | 7 89 
11.6 12 
91 94 
96 99 
2 
101 104 
106 109 
13.5 14 
111 114 
116 119 
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30-12 普通 平 键 的 基本 规范 (摘自 GB/T 1095—2003. GB/T 1096—2003) (4: mm) 

















标记 示例 
平 
ШЕЕ 





圆 角 半径 / 
轴 颈 d 







+0.060 | -0.00 Суу, 
нш) о [та | 


%0.078| 0 
0.030 |+0.030 
3.5 





%0.0300 







































0.16 | 0.25 
>2--30 5 
一 一 一 一 -一 — +0.0360 
>30~38 | 10x8 | 10 33 
238-44 | 12x8 | 12 83 
>44—50 | 14x9 | 14 3.8 0.25 | 0.40 
| Г—— +0.0430 
2>50--58 | 16x10 | 16 4.3 
= ке] +0.20 +0.20 
2>58--65 |18х11] 18 44 
>65--75 4.9 
54 


+0.0520 




















注 : 1. dh 和 D 十 两 组 组 合 尺 寸 的 偏差 按 相应 的 4 和 的 偏差 选取 ， 但 dh 偏差 值 应 取 “-”; T 

作 图 中 ， 轴 槽 深 用 所 或 4-, ЊЕ, ННІ DH IRE. 

2. HPE, b 的 极限 偏差 按 h8; 户 的 极限 偏差 矩形 按 hl1， 方 形 按 h8; L 的 极限 偏差 按 h14。 

3. KZL 系列 为 6.8，10，12，14，16，18，20，22，25，28，32，35，40，45，50，55，60， 
70，80，90，100，…，500。 
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表 D-16 吊环 螺钉 (摘自 GB/T 825—1988) (单位 : mm) 












标记 示例 : 

规格 为 20mm、 材 料 为 20 钢 、 
经 正 火 处 理 、 不 经 表面 处 理 的 
A 型 吊环 螺钉 的 标记 为 

RET GB/T 825—1988 M20 








起 吊 方 式 





双 蝶 钉 起 吊 





















































min 1 2 3 3 3 
а шах 3.75 10.5 | 12 | 135 | 15 
d, 公称 (max) 6 25 | 30.8 | 35.6 | 41 
a max 2.5 7 8 9 10 
b 10 28 | 32 | 38 | 46 
D, 公称 (min) 13 38 45 52 60 
h; 公称 (min) | 2.5 8 95 | 10.5 | 115 
Қ 单 螺钉 起 吊 (参见 0.16 2.5 4 6.3 8 
质量 /| 双 螺 钉 起 吊 | 右上 图 ) | 0.08 125 | [3% | 4 
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MILI Ж БШ ПЕЛЕ ЗК 71 36 Бр mo 


MRE “滚动 轴承 


表 E-1 深 沟 球 轴承 (摘自 GB/T 276 一 2013) 









60000 型 





简化 画 法 


径 向 当量 静 载荷 


0.028 0.22 
0.056 0.26 
0.084 0.28 <е, PEF, 

PaF, 
ме 032 F, Р,20.6Е)0.5Е, 
0.17 0.34 т heo дашы 











эж Г] BRT а таж 
代号 | а | о Cor шы к= 
KN。 Газа ат 








6000 10 26 8 0.3 124 | 23.6 | 03 4.58 1.98 | 20000 | 28000 100 
6001 12 28 8 0.3 144 | 25.6 | 03 5.10 2.38 19000 | 26000 101 
6002 15 32 9 0.3 17.4 | 29.6 | 0.3 5.58 2.85 18000 | 24000 102 
6003 17 35 10 0.3 19.4 | 326 | 03 6.00 3.25 17000 | 22000 103 
6004 20 42 12 0.6 25 37 0.6 9.38 5.02 15000 | 19000 104 
6005 25 47 12 0.6 30 42 0.6 10.0 5.85 13000 | 17000 105 
36 49 1 13.2 8.30 10000 | 14000 106 
41 56 1 16.2 10.5 9000 | 12000 107 
46 62 1 17.0 11.8 8500 | 11000 108 

1 

1 





51 69 21.0 14.8 8000 | 10000 109 
22.0 16.2 7000 | 9000 110 




















> 
© 
S 
° 
ы 
= 
е 
% 
71 


56 74 
































~“ 
基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm ERN и 极限 转速 / 
轴承 定 动 载 | 静 载 荷 | 原 轴承 
代号 | а | D | B | ле | damin | Damax| пл | 30 | co kapi 代号 
kN 脂 润滑 | 油 润滑 
(1)0 尺寸 系列 
воп | 55 | 90 | 18 |11 | 62 | 83 i | 302 8000. | 11 
6012 | 60 | 95 | 18 | 11 | 67 | 88 1 | 815 7500 | 112 
6013 | 65 | 100 | 18 | та | 72 | 93 1 | 320 7000 | 113 
6014 | 70 | по | 20 | 11 | 77 | 103 | 1 | 385 6700 | 14 
6015 | 75 | 15 | 20 | та | 82 | 108] 1 | 402 6300 | 115 
6016 | 80 6000 | 116 
6017 | 85 5600 | 117 
6018 | 90 5300 | 118 
6019 | 95 5000 | 119 
6020 | 100 4800 | 120 
6200 | 10 238 | 19000 | 26000 | 200 
6201 | 12 .05 | 18000 | 24000| 201 
6202 | 15 372 | 17000 | 22000 | 202 
6203 | 17 478 | 16000 | 20000| 203 
6204 | 20 6.65 | 14000 | 18000| 204 
6205 | 25 7.88 | 12000 | 16000| 205 
6206 | 30 11.5 | 9500 | 13000] 206 
6207 | 35 152 | 8500 | 11000 | 207 
6208 | 40 18.0 | 8000 | 10000 | 208 
6209 | 45 205 | 7000 | 9000 | 209 
6210 | 50 232 | 6700 | 8500 | 210 
6211 | 55 29.2 | 6000 | 7500 | 211 
6212 | 60 328 | 5600 | 7000 | 212 
6213 | 65 400 | 5000 | 6300 | 213 
6214 | 70 45.0 | 4800 | 6000 | 214 
6215 | 75 49.5 | 4500 | 5600 | 215 
6216 | 80 542 | 4300 | 5300 | 216 
6217 | 85 63.8 | 4000 | 5000 | 217 
6218 | 90 71.5 | 3800 | 4800 | 218 
6219 | 95 828 | 3600 | 4500 | 219 
6220 | 100 928 | 3400 | 4300 | 220 
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ПИКА Т ЖЕ БШ ИЕ 3235 1138 >> mo 


























基本 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 基本 额 | 基本 额定 极限 转速 / 

轴承 定 动 载 | Өш i 原 轴承 

6 (r/min) po 
代号 | а р B | ñ= |a | Ол | бина | 2 | Gs. 代号 

kN 脂 润 滑 | 油 润滑 
(0)3 尺寸 系列 

6300 | 10 | 35 п |oé | 15 | 30 | об | 7.65 | 348 |18000|24000| 300 
6301 | 12 | 37 | 12 1 18 | 3 1 972 | 508 |17000 | 22000 | 301 
6302 | 15 1 16000 | 20000 | 302 
6303 | 17 1 15000 | 19000 | 303 
6304 | 20 1 13000 | 17000 | 304 
6305 | 25 1 10000 | 14000 | 305 
6306 | 30 1 90 | 12000 | 306 
6307 | 35 8000 | 10000 | 307 
6308 | 40 7000 | 9000 | 308 
6309 | 45 6300 | 8000 | 309 
6310 | 50 6000 | 7500 | 310 
6311 | 55 5300 | 6700 | 31 
6312 | 60 5000 | 6300 | 312 
6313 | 65 4500 | 5600 | 313 
6314 | 70 4300 | 5300 | 314 
6315 | 75 4000 | 5000 | 315 
6316 | 80 3800 | 4800 | 316 
6317 | 85 3600 | 4500 | 317 
6318 | 90 3400 | 4300 | 318 
6319 | 95 3200 | 4000 | 319 
6320 | 100 2800 | 3600 | 320 
6403 | 17 11000 | 15000 | 403 
6404 | 20 9500 | 13000 | 404 
6405 | 25 8500 | 11000 | 405 
6406 | 30 8000 | 10000 | 406 
6407 | 35 6700 | 8500 | 407 
6408 | 40 6300 | 8000 | 408 
6409 | 45 5600 | 7000 | 409 
6410 | 50 5300 | 6700 | 410 
вап | 55 4800 | 6000 | 411 
6412 | 60 4500 | 5600 | 412 
6413 | 65 4300 | 5300 | 413 
6414 | 70 3800 | 4800 | 414 
6415 | 75 3600 | 4500 | 415 
6416 | 80 3400 | 4300 | 416 
6417 | 85 3200 | 4000 | 417 
6418 | 90 2800 | 3600 | 418 























6420 100 2400 | 3200 420 
й. 1. 表 中 G: 值 适用 于 真空 脱 气 轴 承 钢材 料 的 轴承 。 如 轴承 材料 为 普通 电炉 钢 ，G; 值 降低 ， 如 为 真 
空 重 熔 或 电 渣 重 熔 轴 承 钢 ，C: 值 较 高 。 
2.rmn 为 7 的 单 向 最 小 倒 角 尺寸 ，rsmax 为 ,的 单 向 最 大 倒 角 尺寸 。 
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ЖЕ-2 角 接触 球 轴承 (摘自 GB/T 292—2007) 













70000C(AC) 型 安装 尺寸 
标准 外 形 





标记 示例 : RA 
iFa/ Cor 
0.015 0.38 | 1.47 径 向 当量 动 载荷 

0.029 040 | 140 当 F/F,<e ў, РгЕ, 
0.058 | 043 | 130 | АЕ, >ен, Р=0.А4Е$ 
0.087 | 0.46 | 123 


0.12 047 | 1.19 径 向 当 = 
олт | oso | 112 k sT 
02 | 055 | 102 Ры 

HUP, 


së 
P =F, 


ода | 056 | 100 326 
= 
; | г Ж 


径 向 当量 动 载荷 
当 F/F,<0.68 I, РЕ, 
当 F/F,>0.68 BJ, P,=0.41F;+0.87F, 











径 向 当量 静 载荷 
P,=0.SF+0.38F, 
Ба РСК, Ж РЕ, 














( =25°) 极限 转速 / 


(r/min) 








轴承 代号 原 轴承 代号 








7000С|7000АС| 10126| 8|0.3|0.15|12.4|23.6|0.3) 6.4 |4.92|2.25| 8.2 |4.75 | 2.12 |19000|28000|36100|46100 
7001С|7001ҮАС|121|28|810.3|0.15|14.4|25.6|0.3) 6.7 |5.42|2.65| 8.7 |5.20|2.55 |18000|26000|36101|46101 
7002С|7002АС|15|32|91|0.3|0.15|17.4|29.6|0.3| 7.6 |6.25|3.42| 10 |5.95| 3.25 |17000|24000|36102|46102 
7003С|7003АС|171|35|10|0.3|0.15|19.4|32.6|0.3) 8.5 |6.60|3.85| 11.1 |6.30 | 3.68 |16000|22000|36103|46103 
7004С|7004АС|20|42112|0.6|0.15| 25 | 37 |0.6) 10.2 |10.5|6.08) 13.2 |10.0 | 5.78 |14000)19000|36104)46104 
7005С|7005АС|25|47112|0.6|0.15| 30 | 42 |0.6| 10.8 |11.5|7.45| 14.4 |11.2 | 7.08 |12000|17000|36105|46105 
7006С|7006АС| 30 |55 |13] 1 1 | 12.2 |15.2]10.2| 16.4 [14.5 | 9.85 | 9500 |14000|36106|46106 
7007С|7007АС|35|62|14| 1 |0.3| 41 | 56 | 1 | 13.5 |19.5|14.2| 18.3 |18.5 | 13.5 | 8500 |12000|36107|46107 
7008С[7008АС|40 [68 |15 1 |0.3| 46 | 62 | 1 | 14.7 |20.0|15.2| 20.1 |19.01 14.5 | 8000 |11000|36108|46108 
7009С|7009АС| 45 |75 |16] 1 1 





16 |25.8|20.5| 21.9 |25.8 | 19.5 | 7500 |10000|36109|46109 
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вж 
基本 尺寸 mm кіні 0000С( =15°J/0000AC( =25°) 极限 转速 / 
r] 1] Erme] реа | (4) 
轴承 代号 ај аьа 原 轴承 代 号 
атта сна С. 





滑 








7010С|7010АС| 
7011С|7011АС 
7012С|7012АС 
7013С|7013АС 
7014С|7014АС 
7015С|7015АС 
7016С|7016АС| 
7017С|7017АС 
7018С|7018АС| 
7019С|7019АС| 
7020С|7020АС) 


23.2 | 25.2 | 21.0 |6700 | 9000 |36110] 46110 
25.9 | 35.2 | 29.2 |6000 | 8000 3611146111 
27.1 |362 | 31.5 | 5600 | 7500 (36112446112 
282 |38.0 7000 |36113|46113 
6700 [3611446114 
6300 |36115]46115 
6000 |36116] 46116 
5600 [3611746117 
5300 [36118] 46118 
5000 [3611946119 
5000 |36120|46120 


7200С|7200 АС | 10 | 30 | 9 |0.6[0.1 
7201С|7201АСЈ 
7202 |7202АСЈ 
7203 |7203АСЈ 
7204С|7204АС| 
7205С|7205АС| 
7206С|7206АС 
7207с|7207АС| 
7208С|7208АС 
7209с|7209АСІ 
7210С7210АС 
тапа тп Ас 
7212С 721 2АСЈ 
7213С|721ЗАСЈ 
7214С|7214АСЈ 
7215С7215АСЈ 
7216C|7216AC] 
7217C|7217AC] 
7218C|7218AC] 
7219C|7219AC 
7220С7220АС 


18000|26000|36200|46200 
5 |17000|24000|36201|46201 
16000|22000|36202|46202. 
15000|20000|36203|46203 
13000! 800036204146204. 
11000|16000|36205|46205 
9000 |13000|36206|46206 
8000 |11000|36207|46207 
7500 |10000|36208|46208 
6700 | 9000 |36209|46209 
6300 | 8500 |36210|46210 
5600 | 7500 |36211|46211 
5300 | 7000 |36212|46212 
4800 | 6300 |36213|46213 
4500 | 6000 |36214|46214 
4300 | 5600 |36215]46215 
4000 | 5300 |36216|46216 
3800 | 5000 |36217|46217 
3600 | 4800 |36218|46218 
3400 | 4500 |36219|46219 
3200 | 4300 |36220|46220 
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基本 尺寸 mm =25°) 极限 转速 / 
P (r/min) 
5 | 15 
轴承 代号 Ж 原 轴承 代号 
а|р|в ва 
min 润 | 润 
Жж |ж 
7301С7301АС| 12 | 37 |12] 1 16000|22000|36301|46301 
7302С7302АС| 15 | 42 |13] 1 |03 15000|20000|36302|46302 
7303С|7303АС 14000|19000|36303|46303 
7304Cl7304Ad| 12000|17000|36304|46304 
7305С|7305АС 9500 |14000|36305|46305 
7306С|7306АС 8500 |12000|36306|46306 
7307С|7307АСІ 7500 |10000|36307|46307 
7308С|7308АС| 6700 | 9000 |36308|46308 
7309С|7309АС 8000 |36309|46309 
7310С[7310АС 5600 | 7500 |36310|46310 
7311C|7311AC| 5000 | 6700 [36311146311 
7312C|7312AC] 4800 | 6300 |36312|46312 
7313Ch313Ad| 4300 | 5600 |36313|46313 
7314Cl7314Ad| 4000 36314|46314 
7315С|7315АСІ 3800 | 5000 [36315146315 
7316С|7316АСІ 3600 | 4800 |36316|46316 
7317С|317АС 3400 | 4500 |36317|46317 
7318С|7318АС 3200 | 4300 |36318|46318 
7319С|7319АС 3000 | 4000 |36319|46319 





7320C 








|7320АС| 


























3600 








36320) 





|46320 
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| Яосє/ | 0007 | 0091 Seç So 661 | LOZ | #81 | 201 [РИ | СЕ| € 6E |Lt | $16 |6121001 | ОСЕОЕ 
Ке 3615, | 00Р© | 0081 817 о 581 | 981 | ZLI | 811 | 601 | ПОР] 6 86 | St | <6ғ |002| S6 | 61606 
= 18162 | 0097 | 0061 О THE 821 | 941 | S91 | ЕП | РОГ Е Е 95 | ЕР | СӨР |061 | 06 | 81E0E 


21162 | 008Z | 0007 | 886 506 
19162 | 0006 | 00сс | TSE 817 
16162 | 00С6 | 00с | 8ІЄ ce 
ЭРТЕ | ООРЕ | 0097 | TLT 8ІС 
AELEL | 0096 | 0085 | с $61 
4215 | 008Е | 0026 | 010 ол 
HIEL | 0067 | 00РЄ | 881 с“ 
20162. | 0087 | 0086 | 81 1031 
16064. | 0005 | 000 | OEI 801 


OSI | 821 | 651 | 66 | L8 | TE | сс 
ІРІ | ВЕТ | OEI | 68 | 28 | LOE] ST 
ІНІ | 821 | TZL | E8 | LL |4821 S< 8с | ЕЕ] 95 ОРІ S9 | ЕТЕОЕ 
ЛД, 1|81|211| % | с |992 | se 9с | ТЕ | See |061 | 09 | 01606 
© OII | тог | OL | 59 |6%2| С | 50 | 50606] SIETI] SS | ПЕОЕ 
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附 





ма 


附录 F жн 


封 及 槽 (摘自 JB/ZQ 4606—1997) (单位 ， mm) 








表 F-1 88 




















8|78|61]7 





装 秸 圈 的 沟 模 尺寸，> X 82 | 66 

es "Қ 88 | 71 

标记 示例 : NS Е 
! Ж 2 

440: ІВ/20 4606—1997 ТЕЗ 

9 [105 | 87 





110| 92 | 8 |15| 18 


(d=40mm 的 秸 圈 ) 
材料 ， 半 粗 羊毛 和 >Z 


注 ， 本 标准 适 


























АУ J 型 无 骨架 橡胶 油封 (摘自 HG 4-338—1966)(1988 确认 继续 执行 ) (ММ: mm) 












































30 一 95( 按 5 | 100 一 170( 按 
进位 ) 10 进位 ) 
d 十 25 d 十 30 
d 十 16 d 十 20 
4-1 
12 16 
6-8 一 10 
D+15 
Do 十 15 
标记 示例 : 2 Ë 
J 型 油封 50x75x12 橡胶 I-IHG 4-338 一 1966 ` 
(4=50mm、D=75mm、H=12mm、 材 料 为 耐 油 橡胶 工 1 的 J 型 无 骨 H—0—2) 
架 橡胶 油封 ) 
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ЖҒЗ 层 形 油封 





Еж. 


尺寸 及 安装 要 求 (摘自 GB/T 13871.1--2007) 















































(单位 : mm) 






































b 
а a 
45) 5 1 
в FB 型 W 型 FW 型 
内 包 骨 哥 型 ” 带 副 唇 内 包 骨 淋 型 ”外 露骨 淋 型 РЫН УРЫК 
标记 示例 : 
(Е)В 120 150 GB/T 13871.1—2007 Ж 
(EBE AS PA tu gr AR ЕН ІНШІ, di=120mm, О-150тт) 
4 р ь | а р 5 р b 
6 16, 22 25 40, 47, 5 s | 72 09. |, 
7 22 28 40, 47 716 80, 85 
8 22，24 ‚ ЕП 42, 65 85, 90 
9 22 30 2 70 90，95 к 
10 22, 25 32 47, 52 75 95, 100 
12 24, 25, 30 0, 52, 55 249 100, 110 
15 26, 30, 35 Е?Е 52, 58, 62 85 110, 120 
16 30, (35) 40 55, (60), 90 (115), 120 
18 30, 35 А» 42 55, 95 120 12 
20 35, 40, 19, 45 В 100 125 
22 35,340, 50 (70), 72 105 (130) 
旋转 轴 唇 形 密封 圈 的 安装 要 求 
зо 最 大 ) 15°~25° 
4 
Ее 
轴 = 
8 Та 02-0.63 体 = 
内 
入 ШАЯ A 
н а |а| а ага, |ы 腔 体内 孔 尺寸 
ff aso |15 [4о<а<зо 
< 5 ds 35 |4 最 小 аы 
基本 宽度 b алкш с| n 
10<d<20 | 20 [so<a<7 | 40 Шаш ЛІС йш 
20<d<30 | 25 |70<4<9| 45 <10 b+0.9 |070-100| 050 
30<d<40 | зо [95<а<1зо0| 55 >b b+12 |120~150| 015 
注 : 1. 标准 中 考虑 到 国内 实际 情况 ， 除 全 部 采用 国际 标准 的 公称 尺寸 外 ， 还 补充 了 若干 国内 常用 的 
规格 ， 并 加 括号 以 示 区 别 。 
2. 安装 要 求 中 若 轴 端 采 用 倒 圆 导入 倒 角 ， 则 倒 圆 的 圆 角 半径 不 小 于 表 中 diod: 248. 
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表 F-5 油 沟 密 封 图 (摘自 /В/70 4245—2006) (МУ: mm) 








>28—80 





280-120 


#E: 1. “РК, t b 尺寸 ， 在 个 别 情况 下 ， 可 用 于 与 表 中 不 相对 应 的 轴 径 上 
2. 一 般 模 数 п=2~4 个 ， 使 用 3 个 的 较 多 。 


























表 F-6 迷宫 密封 槽 (摘自 JB/ZQ 4245SC3006) (单位 ， mm) 


110 一 
80 一 110 

















/ 
附录 G ШЕЛІ 


表 G-1 工业 常用 润滑 油 的 性 能 和 用 途 
运动 黏度 | 闪 点 /C | я/с 








类 型 主要 性 能 和 用 途 说 明 
(mm’/s) 
2085506 具有 良好 的 抗 氧化 
性 、 耐 蚀 性 、 抗 腐蚀 
工业 闭 式 齿 А | 
наки ЕНЕНЕ, ET | LAA 


面 应 力 在 500МРа 以 | 类 
下 的 一 般 工业 闭 式 齿 





288—352 轮 传动 的 润滑 
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类 型 品种 代号 


运动 黏度 / 


(тт?/в) 


闪 点 /C | ЖС 





主要 性 能 和 用 途 说 明 





61.2 一 74.8 


90 一 110 
















有 具有 良好 的 极 压 抗 磨 
性 和 抗 氧化 性 ， 适 用 

















类 


L-CKC 中 135--165 

ü 于 冶金 、 矿 山 、 机 械 、 

RALE — 水 泥 等 行业 的 重 孝 荷 

齿轮 油 288 一 352 (500 一 1100MPa) 闭 式 

ет 1. 齿轮 的 润滑 LMM 

5903—2011) 90 一 110 

TE Kanun 

L-CKD 重 „ЕНЕ, а 

载荷 工业 йш, 冶金 、 机 械 、 

齿轮 油 化 工 等 行业 的 重 载荷 


全 损耗 系统 | L-AN 全 
用 油 (GB “| 损耗 系统 
443—1989) 












Ф 在 40C 条 件 下 。 


| 114—506, к. У 
|в | 3r2—248 Уты | 


135--165 
















齿轮 传动 装置 


全 损耗 系 
统 用 油 包 
全 加 或 加 少量 添加 | 括 L-AN 全 
剂 ， 质 量 不 高 ， 适 用 | 损耗 系统 
于 一 次 性 润滑 和 某 些 | 用 油 ( 原 机 
要 求 较 低 、 换 油 周期 | 械 油 ) 和 主 
较 短 的 油 浴 式 润滑 ”| 轴 油 (铁路 
机 车 主轴 
油 ) 








表 G-2 常用 润滑 脂 的 主要 性 质 和 用 途 





工作 锥 入 度 
名 称 代号 (25°С, 主要 用 途 
150g)1/10mm 
L-XAAMHAI 310—340 





钙 基 润滑 脂 L-XAAMHA2 


265 一 295 





(GB/T 491—2008) | L-XAAMHA3 


220--250 





І-ХААМНА4 


175-205 


有 耐水 性 能 ,用 于 工作 温度 低 于 55 一 60'C 
的 各 种 工农 业 、 交通 运输 机 械 设备 的 轴承 
润滑 ， 特 别 是 有 水 或 潮湿 处 





L-XACMGA2 


310 一 340 





钠 基 润 滑 脂 
(GB/T 492—1989) | L-XACMGA3 





310 一 340 





不 耐水 (或 潮湿 )， 用 于 工作 温度 在 -10 一 
+110°C 的 一 般 中 等 载荷 机 械 设 备 轴承 
润滑 
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主要 用 途 











有 良好 的 耐水 性 和 耐 热 性 , 适用 于 在 较 潮 
的 工作 环境 中 工作 的 机 械 设备 , 多 用 于 铁 
路 机 车 、 列 车 、 小 电动 机 、 发 电机 滚动 轴 
承 (温度 较 高 者 ) 的 润滑 ， 不 适 于 低温 工作 








工作 锥 入 度 
名 称 (25°С, 
150g)1/10mm 
310 一 340 
通用 锂 基 润 滑 脂 265 一 295 
(GB/T 7324—2010) 
220 一 250 
250 一 290 
钙 基 润滑 脂 


(SH/T 0368 一 1992) 


200 一 240 


石墨 钙 基 润滑 脂 
(SH/T 0369—1992) 


7407 号 齿轮 润滑 脂 
(SH/T 0469 一 1994) 








用 于 工作 温度 在 80 一 100C、 有 水 分 或 较 
潮湿 环境 中 工作 的 机 械 润滑 , 多 用 于 铁路 
\ 电 动机、 发 电机 滚动 轴承 


(温度 较 高 考 ) 的 润滑 ， 不 适 于 低温 工作 
适 ЖОО 起重机、 挖掘 机 的 底盘 


适用 于 各 种 低速 ， 中 、 重 载荷 齿轮 、 链 和 
联 轴 器 等 的 润滑 , 使 用 温度 不 超过 120, 
可 承受 冲击 载荷 


工业 凡士林 TE 金属 零件 、 机 器 的 防 锈 ， 在 机 械 的 
SH 0039. 1990 ДИФ НД ЖОМ, nT {ЕН 
Í ú ; 脂 

X 制图 标准 画 法 


1， 规 定 画 法 


(1) 相 邻 零件 的 接触 表面 和 配合 表面 只 画 一 条 线 ， 
如 图 Н.І 所 示 。 





不 接触 表面 和 非 配合 表面 画 两 条 线 ， 

















两 面 接触 
F 
qinni 
两 面 配合 两 面 不 配 分 
(a) 接触 表面 (b) 非 配合 表面 
图 H.1 相 邻 零件 表面 画 法 
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Ш ж “ 


9— рани 


(2) 两 个 (或 两 个 以 上 ) 零 件 邻接 时 ， 剖 面 线 的 倾斜 方向 应 相反 或 间隔 不 同 ， 但 同一 零件 
在 各 视图 上 的 剖面 线 方向 和 间隔 必须 一 致 ， 如 图 Н.2 所 示 。 
(3) 标准 件 和 实心 件 按 不 剖 画 ， 如 图 H.2 和 图 H.3 所 示 。 
ВИЕ. BERERA fal ИСТИ 





ІШЕР 
п 





ШЕЕ 








аи 
级 方向 和 及 

на 剖面 线 的 画 法 图 H3 а а 
2， 简 化 画 法 < 












均匀 分 布 的 相同 零件 组 ， 可 以 详细 画 出 一 处 ， 点 画 线 表示 零件 组 位 置 即 可 。 
零件 的 工艺 结构 ， 如 人 H.4(a) 所 示 。 深 动 轴承 、 六 角 螺 
母 及 螺栓 头等 可 采 




















7 


2 “АМ 
JZ 


=== 





2, 












SY 
2 






(а) (b) (с) 
图 H.4 简化 画 法 
3， 常 用 结构 画 法 
1) 螺纹 及 螺纹 联接 
(1) 外 螺纹 的 画 法 。 螺 纹 的 牙 顶 及 螺纹 终止 线 用 粗 实 线 表 示 ， 牙 底 用 细 实 线 表 示 ， 并 
画 到 倒 角 处 。 在 垂直 于 螺杆 轴线 投影 的 视图 中 ， 表 示 牙 底 的 细 实 线 圆 只 画 约 3⁄4 |], от 
倒 角 的 粗 实 线 圆 省 略 不 画 ， 如 图 Н.5 所 示 。 
(2) 内 螺纹 的 画 法 。 在 螺 孔 的 训 视 图 中 ， 牙 项 及 螺纹 终止 线 用 粗 实 线 表示 ， 牙 底 为 细 
实 线 。 在 垂直 于 螺 孔 轴线 的 视图 中 ， 表 示 牙 底 的 细 实 线 圆 只 画 约 3⁄4 圈 ， 表 示 倒 角 的 粗 实 
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线 圆 省 略 不 画 ， 如 图 H.6 所 示 。 当 螺纹 不 剖 时 ， 螺 纹 的 所 有 图 线 均 按 虚线 绘制 ， 如 图 H.7 
所 示 。 











KEMA 























ZS 
(Шері; >š 





LN] 


N K 


СУУУ 


КОСА 











螺纹 终止 线 用 粗 实 线 


¿W ¿S 


图 H.7 ”内 螺纹 未 剖 时 的 画 法 
(3) 内 、 外 螺纹 的 旋 合 画 法 。 在 用 前 视图 画 法 表示 内 、 外 螺纹 的 联接 时 ， 其 旋 合 部 分 
按 外 螺纹 的 画 法 绘制 ， 其 余部 分 仍 按 各 自 的 规定 画 


绘制 ， 如 图 Н.8 所 示 。 


° 


ETABA yhe m 























на 内 、 外 螺纹 的 旋 合 画 法 
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(4) 螺栓 联接 的 


画 法 。 为 了 保证 装配 工艺 合理 ， 被 联接 件 的 光 孔 直径 应 比 螺纹 大 径 大 








些 ， 一 般 按 1.14 mu 


(5) 螺钉 联接 的 画 法 。 螺 钉 联 接 时 ， 上 面 的 零件 钻 成 通 孔 ， 其 直径 日 


上 。 螺 栓 联 接 的 画 法 如 图 Н.9 所 示 。 








另 一 零件 加 工 成 螺纹 孔 ， 然 后 将 螺钉 拧 入 ， 用 螺钉 头 压 紧 被 联接 件 ， 


所 示 。 














螺钉 大 径 略 大 ， 











其 画 法 如 图 H.10 




















图 H.10 ”螺钉 联接 的 画 法 
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视图 表示 。 


实 线 绘制 ， 如 图 H.11(b) 一 图 H.11(d) 所 示 。 
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2) 圆柱 齿轮 











(1) 单个 圆柱 齿轮 的 规定 画 法 。 
@ 单个 圆柱 齿轮 一 般 用 两 个 视图 表达 ， 如 图 H.11 所 示 ， 或 者 用 一 个 视图 加 一 个 局 部 

















© 齿 顶 圆 和 齿 顶 线 用 粗 实 线 绘制 ， 分 度 圆 和 分 度 线 用 细 点 画 线 绘制 。 
© 在 视图 中 齿 根 圆 和 齿 根 线 用 细 实 线 绘制 ， 也 可 省 略 不 画 ; ЖЕЙМІН, МН ЛИН 
























































© 当 非 圆 视 图 画 成 剖 视 图 时 , 齿 顶 线 与 齿 根 线 之 间 的 区 域 表示 轮 齿 部 分 , 按 不 剖 绘 制 ， 








不 画 剖 面 线 。 


























© 当 需 要 表示 轮 齿 的 形状 时 ， 可 用 三 条 与 齿 线 方向 一 致 的 细 实 线 表 示 ， 如 图 H.11(c)、 


和 图 H.11(d) 所 示 ， 直 齿 则 不 需 表 示 。 


齿 顶 圆 ( 线 ) 用 粗 实 线 
分 度 圆 ( 线 ) 用 细 点 画 线 





SÀ 
























Же (ӘНЕ («АТА 

图 H.11 Ане 

(2) 圆柱 齿轮 哮 合 的 画 法 。 

O 表达 两 路 合 齿轮 时 ， 一 般 可 采用 两 个 视图 ,在 垂直 于 齿轮 轴线 投影 面 的 视图 中 ， 吐 











合 区 内 的 齿 顶 圆 均 用 粗 实 线 画 ， 也 可 省 略 不 画 ， 如 图 H.12(b) 所 示 ， 节 圆 (两 标准 齿轮 相互 


嘴 合 时 ， 分 度 圆 处 于 相 切 的 位 置 ， 此 时 分 度 圆 又 称 节 圆 ) 相 切 。 























@ 在 两 齿轮 路 合 的 剖 视图 中 ， 当 剖 切 平面 通过 两 哮 合 齿轮 的 轴线 时 ， 在 唉 合 区 内 ， 将 


























一 个 齿轮 的 齿 顶 线 用 粗 实 线 绘制 ， 另 一 个 齿轮 的 齿 项 线 用 虚线 绘制 ， 如 图 H.12(a) 所 示 ， 也 


可 省 略 不 画 。 








3) 普通 平 键 联接 
在 键 联 接 画 法 中 ， 键 的 两 个 侧面 与 轴 和 轮 载 接触 ， 键 的 底面 与 轴 上 键 槽 的 底面 接触， 

















均 画 一 条 粗 实 线 ， 键 的 项 面 为 非 工 作 面 ， 与 轮 载 有 一 定 的 间隙 量 ， 故 画 两 条 线 ， 如 图 H.13 
所 示 。 轴 和 轮 载 上 键 槽 的 画 法 及 尺寸 标注 如 图 H.14 所 示 。 
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普通 半 键 A 型 
GB/T 1096 一 2003 





Ст) 
K—— 
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зз 096—2003 ~ W ` 
(a) 名 称 及 标准 78 6 画 法 及 标记 9 (с) 联接 画 法 
х- наз шата был 
















图 H.14 шн Жалы 
4) 销 联接 
圆柱 销 、 圆 锥 销 标记 及 联接 画 法 如 图 H.15 和 图 H.16 所 示 。 
[一 一 
свт 1191 2000 ++ 


销 GB/T 119.1 А4х/ 





















ез 
(Aip 
j 


Еак] 
=, 


(a) 名 称 及 标准 (b) 圆柱 销 的 西法 及 标记 (с) 联接 西法 
H.15 ”圆柱 销 及 其 联接 的 画 法 
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Н 
GB/T 117--2000 





销 GB/T 117 Аах/ 
(а) 名 称 及 标准 (b) 网 锥 销 的 枉法 及 标记 (с) 联接 到 法 


图 H.16 圆锥 销 及 其 联接 的 画 法 
5) 常用 滚动 轴承 
深 沟 球 轴承 、 圆 锥 滚 子 轴承 的 画 法 如 图 H.17 和 图 H.18 所 示 











(a) 规定 画 法 ç 


— (b) 特征 画 法 
+ Мт 深 沟 球 轴承 > 
ХУ 





(а) 规定 面 法 (b) 特征 四 法 
H.18 ”圆锥 滚 子 轴承 的 画 法 


附录 1 减速 器 装 拆 和 结构 分 析 实 验 
1. 实验 目的 


(Т) 熟悉 减速 器 的 基本 结构 ， 了 解 常 用 减速 器 的 用 途 及 特点 。 
(2) 了 解 减速 器 各 部 分 零件 的 名 称 、 结 构 和 功用 。 
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(3) 了 解 减速 器 的 装配 关系 及 安装 调整 过 程 。 

(4) 学 会 减速 器 基本 参数 的 测定 方法 。 

2， 实 验 设备 及 工具 

减速 器 型 号 ，( 具 体型 号 因 各 院 校 实 训 设备 而 异 。) 

工具 : 扳手 、 钢 尺 、 卡 尺 等 。 

3. 实验 步骤 

(1) 结合 图 册 、《 机 械 设计 基础 》 教 材 等 ， 了 解 减速 器 的 使 用 场合 及 主要 特性 。 

(2) 观察 减速 器 的 外 形 ， 用 手 来 回 推动 输入 轴 、 输 出 轴 ， 感 受 轴 向 帘 动 及 传动 过 程 。 
扳手 旋 开 箱 盖 上 的 螺栓 ， 外 下 箱 盖 ， 观 察 减速 器 各 部 分 的 结构 。 

O 观察 减速 器 的 传动 路 线 ， ae 合 。 观察 各 级 传动 所 采 
传动 机 构 的 特点 ， 并 判断 其 布置 是 否 

@ 观察 轴 组 件 部 件 。 

а. 分 析 传动 零件 所 受 轴 向 力 和 径 向 力 向 箱 体 а. 

b. 分 析 轴 上 零件 的 轴 向 和 周 向 固定 方法 。 

с. КН! Fi 隙 及 轴承 组 合 位 置 是 如 何 调整 的 。 

@ 观察 箱 体 部 

a. ын Я ws іе 重合 。 观 察 箱 体 的 结构 工艺 性 
(如 注 厚 壁 之 间 的 过 渡 、 间 的 连接 、 ` i 同一 轴线 上 的 两 轴承 孔 


















































直径 是 否 相 等 、 各 轴承 座 玫 是 否 处 于 同一 
b. 观察 支撑 肋 板 入 
c. 观察 各 部 4 


是 否 合适 。 
@ ме 


а. 观察 窥视 孔 、 通 气 器 、 油 标 、 放 油 螺 塞 等 的 结构 、 位 置 及 功能 。 

b. 观察 定位 销 孔 的 位 置 及 起 吊装 置 的 形式 。 

@ 观察 润滑 与 密封 装置 。 

а. 分 析 传动 件 采用 何 种 润滑 方式 ， 观 察 传动 件 与 箱 体 底面 的 距离 。 

b. 分 析 滚 动 轴承 的 润滑 方式 ， 如 采用 飞溅 润滑 ， 观 察 箱 体 放 分 面 上 油 沟 的 位 置 、 形 状 
与 结构 。 

c. 观察 加 油 孔 的 结构 与 位 置 。 

© 分 析 传 动 零件 的 结构 、 材 料及 毛坯 种 类 。 

(3) 利用 工具 测量 减速 器 各 主要 部 分 的 参数 及 尺寸 。 

O 测 出 各 齿轮 齿 数 ， 求 出 各 级 传动 比 及 总 传动 比 。 

© 测 出 中 心 距 ， 并 根据 公式 推算 出 齿轮 的 模 数 及 斜 齿 轮 的 螺旋 角 。 

© 测 出 各 齿轮 的 齿 宽 ， 算 出 齿 宽 系数 ， 观 察 大 、 小 齿轮 的 齿 宽 是 否 一 

© 测量 齿轮 与 箱 壁 间 的 间隙 、 油 池 深 度 ， 分 析 滚 动 轴承 的 型 号 等 。 

© 进行 接触 斑点 试验 。 
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a. 将 一 对 相互 吵 合 齿轮 的 齿 面 擦 干 净 。 
b. 在 一 对 齿轮 的 2 一 3 个 齿 的 齿 面 上 涂 一 层 薄 薄 的 红 丹 ， 再 转动 吐 合 。 
с. 观察 接触 斑点 的 大 小 与 位 置 ， 画 出 示意 图 ， 并 分 别 求 出 齿 宽 及 齿 长 方向 接触 斑点 的 


百分数 。 


(4) 确定 减速 器 的 装配 顺序 ， 分 析 如 何 装配 更 方便 ( 箱 体内 或 箱 体 外 装配 )， 认 真 将 减速 


器 装配 复原 。 


4. 注意 事项 
(1) 装 拆 时 ， 把 拆 下 的 螺栓 等 零件 按 种 类 排 好 ， 以 防 散失 。 
(2) 实验 完毕 后 要 把 设备 及 工具 整理 好 ， 经 指导 教师 同意 方 能 离开 实验 室 。 


5. 实验 报告 


实验 报告 必须 独立 完成 ， 按 期 交付 。 


减速 器 装 拆 和 结构 分 析 
姓名 班级 
一 、 实 验 条 件 
.减速 器 的 型 号 、 规 格 ы 
15 


规格 : а” а 
2. Гб” же 


二 、 观 察 报告 

1. 绘 出 减速 器 的 机 构 传 动 简 图 ， 标 出 各 传动 件 及 输入 、 输 出 轴 。 
2. 分 析 减 速 器 主要 零件 的 功用 。 

ЖИЖ: 


齿轮 及 键 : 


166 С) 








润滑 系统 : 


3. 减速 器 主要 参数 及 实验 数据 。 





Ta=i кї 
иы | J| | 


L К 
高 速 级 < 低速 级 
ай 小 齿轮 | ХА ү 小 齿轮 大 齿轮 
А 2 
[一 


中 心 距 атт N K: 


L SSC | 

ви [| mm | ЖУ | 

| mm | SS | 

轴承 型 号 及 个 数 У _____ ЖИ | 
ҮШТІГІ! ТӨЛЕН Nae бш- 
ШИТ SSS Ë > p- „= 


ЖҚ | п] ат ж 4 





thpt s o "сымен | донес ЈЕНЕ 
н 


精度 


ы 








4. 绘制 输入 或 输出 轴 的 轴 上 零件 结构 示意 图 ， 标 注 装配 尺寸 和 配合 与 精度 等 级 。 





5， 写 出 装 拆 体会 ， 对 所 装 拆 的 减速 器 提出 改进 意见 。 

а) 传动 零件 、 轴 组 件 及 箱 体 的 结构 是 否 合 理 。 

(2) 轴承 的 选择 、 安 装 调整 、 固 定 、 拆 卸 和 润滑 密封 等 方面 是 否 合理 。 
(3) 其 他 方面 的 体会 和 改进 意见 。 
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978-7-301-18471-4 [Н ағы. НЕЗ 39.00 | 1 | 20113 | ррираг 
978-7-301-19933- нела — S ня | 3200 | 1 | 20121 | ррираг 
978-7-301-20414 = 3100 | 1 | 20125 | ррураг 
6 | 978-2-3014%48-8 [Pro/ENGINEER Wildfire ЙҮ ЙН | 38.00 | 1 | 20128 | ррираг 











uja fo | 





т | 978-7-301228S0 | 模具 专业 英语 图 解 教程 2200 | 1 | 20137 | рр/ра: 


电气 自动 化 类 

















电工 技术 应 用 孙 建 领 | 26.00 | 1 2011.3 ppt/pdf 





978-7-301-18519-3 











2 | 978-7-301-25670-1 | 电工 电子 技术 项 目 教程 (第 2 版 ) Бш] | 49.00 | 1 20162 | рр/рағ 
978-7-301-22546-2 | 电工 技能 实 训 教程 韩 亚军 22.00 1 2013.6 ppt/pdf 





徐 超 明 
RRT 


978-7-301-22923-1 | 电工 技术 项 目 教程 
978-7-301-12390-4 | 电力 电子 技术 


3 
4 38.00 | 1 | 20138 | pptpdf 
5 

6 | 978-7-301-17730-3 | 电力 电子 技术 

1 

8 

9 


29.00 | 3 | 20135 | pptypdf 
23.00 | 1 | 20109 | ррираг 
38.00 | 1 | 20119 | ррураг 
35.00 | 1 | 20153 | ррирае 
37.00 | 1 | 20107 | ррираг 
2100 | 2 | 20109 | ррураг 
4000 | 1 | 20122 | ррираг 
3200 | 1 | 20128 | pptipdf 
3200 | 1 | 20129 | ррирае 
30.00 | 1 | 20147 | рр/рағ 
24.00 | 1 | 20136 | ррурае 
30.00 | 1 | 20111 | ррираг 











978-7-301-19525-3 | 电工 电子 技术 
978-7-301-24765-5 | 电子 电路 分 析 与 调试 
978-7-301-16830-1 | 维修 电工 技能 与 实 训 

10 | 978-7-301-12180-1 | 单片机 开发 应 用 技术 

11 | 978-7-301-20000-1 | 单片机 应 用 技术 教程 

12 | 978-7-301-21055-0 | 单片机 应 用 项 目 化 教程 

13 | 978-7-301-17489-0 | 单片机 原理 及 应 用 

14 | 978-7-301-24281-0 | 单片机 技术 及 应 用 

15 | 978-7-301-22390-1 | 单片机 开发 与 实践 教程 

16 | 978-7-301-17958-1 | 单片机 开发 入 门 及 应 用 实例 
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号 书号 书 名 编著 者 | 定价 | 印 次 | 出 版 日 期 | 配套 情况 
17 | 978-7-301-16898-1 | 单片机 设计 应 用 与 仿真 bijam | 2600 | 2 | 20124 | ррираг 
18 | 978-7-301-19302-0 | 基于 汇编 语言 的 单片机 仿真 教程 与 实 训 张 秀 国 32.00 1 2011.8 pptpdf 
19 | 978-7-301-12181-8_| 自动 控制 原理 与 应 用 йн | 2300 | 3 | 20121 | ррираг 
20 | 978-7-301-19638-0 | 电气 控制 与 PLC 应 用 技术 æ = | 2400 | 1 | 20121 | ppupar 
21 | 978-7-301-18622-0 [РІС 与 变频 器 控制 系统 设计 与 调试 姜 永 华 | 3400 | 1 | 20116 | ррираг 
22 | 978-7-301-19272-6 | 电气 控制 与 РЫС 程序 设计 (松下 系列 ) 36.00 | 1 | 20118 | ppypdf 
23 | 978-7-301-12383-6 | 电气 控制 与 PLC( 西 门 子 系列 ) Æ f | 2600 | 2 | 20123 | ррираг 
24 | 978-7-301-18188- | 可 编程 控制 器 应 用 技术 项 目 教程 (西门 子 ) 3 38.00 | 2 | 20136 | ррираг 
25 | 978-7-301-23432-7 | 机 电 传 动 控制 项 目 教程 杨 德 明 | 40.00 | 1 2014.1 ppvpdf 
26 | 978-7-301-12382-9 | 电气 控制 及 PLC 应 用 (三 萎 系 列 ) 香 | 2400 | 2 2012.5 pptpdf 
27 | 978-7-301-22315-4 | 低压 电气 控制 安装 与 调试 实 训 教 程 3 | 2400 | 1 2013.4 ppt/pdf 
28 | 978-7-301-24433-3 | 低压 电器 控制 技术 МІ | 34.00 1 2014.7 pptpdf 
29 | 978-7-301-22672-8 | 机 电 设备 控制 基础 王 本 轶 | 32.00 | 1 2013.7 pptpdf 
30 | 978-7-301-18770-8_| 电 机 应 用 技术 1 2011.5 ppt/pdf 
31 | 978-7-301-23822-6 | 电机 与 电气 控制 1 | 20148 | ppupar 
32 | 978-7-301-17324-4 | 电机 控制 与 应 用 1 2010.8 ppt/pdf 
33 | 978-7-301-21269-1 | 电机 控制 与 实践 1 | 20129 | ррурае 
34 | 978-7-301-12389-8 | 电机 与 拖 动 2 2011.12 ppt/pdf 
35 | 978-7-301-18630-5 | 电机 与 电力 拖 动 А 1 | 20113 | ррурае 
36 | 978-7-301-16770-0 | 电机 拖 动 与 应 用 实 训 教 程 У МЕНЕ | 3600 | 1 | 201211 ppt/pdf 
37 | 978-7-301-22632-2 | 机 床 电气 控制 与 维修 ~. Х N | име | 2800 | 1 | 20137 | ppvpaf 
зв | 978-7-301-22917-0 | 机 床 电气 控制 与 PLC 技 术 /。 K 2 | нин | 3600 | 1 | 20138 | ррураг 
зә | 978-7-301-26499-7 | 传感器 检测 技术 及 应 Ш РД | тей [450] 1 | 201511 | ррураг 
40 | 978-7-301-20654-6 [аа SS | 吴 有 明 [овоо | 1 | 20131 | рр/рағ 
41 | 978-7-301-21239-4 | 自动 生产 线 窑 装 一 | A 30.00 | 1 | 20129 | ppupaf 
42 | 978-7-301-18852-1 | 机 电 专业 YA (r ER) | 28.00 | 2 | 2013.8 | ppvpdf 
43 | 978-7-301-24764-8 |FPGA ЭЛ ЙМ vaL io ХХ | 38.00 | 1 | 20152 | ррураг 
аа | 978-7-301-26201-6 | 3800 | 1 | 20158 | рр/рағ 
45 | 978-7-301-26215-3> | Г МУ | жақ | 2700 | 1 | 20158 | ррураг 
46 | 978-7-301- TEN А 一 一 一 一 一 一 44.00 | 1 | 20169 | ррураг 

1 | 978-7-301- == 33.00 | í | сопа | ррура 

2 | 978-7-301-26724-0 | 汽车 机 械 基础 (第 2 版 ) 张 本 升 | 4500 | 1 | 20161 У 

з | 978-7-301-26500-0 | 汽车 机 械 基础 教程 (第 3 М) 吴 笑 伟 | 35.00 | 1 | 2015.12 
4 | 978-7-301-17821-8 | 汽车 机 械 基础 项 目 化 教学 标准 教程 傅 华 娟 | 4000 | 2 | 20148 | ppvpdf 

5 | 978-7-301-19646-5 | 汽 жне | 4200 | 1 | 20121 | ppupdf 
6 | 978-7-301-25341-0 и |3500] 1 | 20155 | ррурае 

7 | 978-7-301-25529-2 鲍 远 通 | 36.00 | 1 | 20155 | ppupar 

8 | 978-7-301-13661-4 Шз | 3900 | 6 | 20152 | ьрираг 
9 | 978-7-301-19147-7 ТТТ 5 维修 杨 洪 庆 | 27.00 1 2011.7 ppt/pdf 
10 | 978-7-301-13658-4 动机 电 控 系统 原理 与 维修 张 吉 国 | 25.00 | 2 2012.4 ppt/pdf 
11 | 978-7-301-27796-6 | 汽车 发 动机 电 控 技 术 (第 2 版 ) Ж 8 | 5300 | 1 2017.1 ppupdf/ 
12 | 978-7-301-21989-8 | 汽车 发 动机 构造 与 维修 (第 2 版 ) УНЕ | 4000 | 1 | 20131 5 
14 | 978-7-301-18948-1 | 汽车 底盘 电 控 原 理 与 维修 实务 刘 映 凯 | 2600 | 1 | 20121 | pptpar 
15 | 978-7-301-24227-8 | 汽车 电气 系统 检修 (第 2 版 ) 宋 作 军 | 3000| 1 | 20148 | ppupar 
16 | 978-7-301-23512-6 | 汽车 车 身 电 反 检修 温 立 全 | 3000 | 1 2014.1 pptpdf 
17 | 978-7-301-18850-7 | 汽车 电器 设备 原理 与 维修 实 明光 星 | звоо | 2 | 20139 | ppupdf 
18 | 978-7-301-20011-7 | 汽车 电器 实 训 hæ | 3800 | 1 | 20121 | ррураг 
19 | 978-7-301-22363-5 | 汽车 车 载 网 络 技术 与 检修 30.00 | 1 | 20136 | ррирае 
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序号 书号 书 名 编著 者 | 定价 | 印 次 | 出 版 日 期 | 配套 情况 
20 | 978-7-301-14139-7 | 汽车 空调 原理 及 维修 林 钢 | 26.00 | 3 2013.8 ppt/pdf 
21 | 978-7-301-16919-3 | 汽车 检测 与 诊断 技术 % xz |3500 | 2 2011.7 ppt/pdf 
22 | 978-7-301-22988-0 | 汽车 拆 装 实 训 售 远 武 | 4400 | 1 | 20138 | ppupdf 
23 | 978-7-301-18477-6 | 汽车 维修 管理 实务 £ 峰 | 2300 | 1 | 20113 | ррурае 
24 | 978-7-301-19027-2 | 汽车 故障 诊断 技术 明光 星 | 25.00 | 1 2011.6 pptpdf 
25 | 978-7-301-17894-2 | 汽车 养护 技术 ШЖ | 24.00 | 1 2011.3 ppt/pdf 
26 | 978-7-301-22746-6 | 汽车 装饰 与 美容 金 守 玲 | 34.00 | 1 2013.7 ppt/pdf 
27 | 978-7-301-25833-0 | 汽车 营销 实务 (第 2 版 ) 夏 志 华 | 32.00 | 1 | 20156 | ррираг 
28 | 978-7-301-15578-3 | 汽车 文化 刘 锐 | 28.00 | 4 | 20132 |  ррираг 
29 | 978-7-301-20753-6 | 二 手 车 鉴定 与 评估 李 玉 柱 | 2800 | 1 2012.6 ppt/pdf 
зо | 978-7-301-26595-6 | 汽车 专业 英语 图 解 教程 (第 2 版 ) кй | 2900 | 1 | 20164 А“ 
31 | 978-7-301-27089-9. | 汽车 营销 服务 礼仪 (第 2 版 ) 夏 志 华 | 3600 | 1 | 20166 | ppupdf 
电子 信息 、 应 用 电子 类 
1 978-7-301-19639-7 | 电路 分 析 基 础 (第 2 版 ) 张丽萍 1 2012.9 ppt/pdf 
2 | 978-7-301-27605-1 | 电路 电工 基础 1 | 2016.11 | ppvfdf 
3 | 978-7-301-19310-5 |PCB 板 的 设计 与 制作 1 2011.8 pptpdf 
4 | 978-7-301-21147-2 |Protel 99 SE 印 制 电路 板 设 计 案例 教程 1 2012.8 pptVpdf 
5 | 978-7-301-18520-9 | 电子 线路 分 析 与 应 用 1 2011.7 рр/рағ 
6 | 978-7-301-12387-4 | 电子 线路 CAD 28.00 | 4 | 20127 Updf 
7 | 978-7-301-12390-4 | 电力 电子 技术 29.00 | 2 | 20107 | ppupar 
8 | 978-7-301-17730-3 | 电力 电子 技术 23.00 | 1 2010.9 ppt/pdf 
9 | 978-7-301-19525-3 | 电工 电子 技术 38.00 | 1 2011.9 ppt/pdf 
10 | 978-7-301-18519-3 | 电工 技术 应 用 26.00 | 1 | 20113 | ррураг 
11 | 978-7-301-22546-2 | 电工 技 上 22.00 | 1 | 20136 | ррурае 
12 | 978-7-301-22923-1 | 电工 技术 Ев 38.00 | 1 | 20138 | ррираг 
14 | 978-7-301-256701 | 也 Tb 到 ВАЖЕ 082 WO Wm | 4900 | 1 | 20162 | ррураг 
1з | 9787.301-26076.0 | чеиин инв 2 80 Кан | 4000 | 1 | 20159 ха 
16 | 978-7-301-22959:6 | 由 = 接 技术 实 训 教程 К, У | в 24.00 | 1 | 20138 | ppvpdf 
17 | 978-7-301./% = 2 [Ameri ~ | 35.00 | 1 | 20108 | рриураг 
18 | 978-7-3012 РАСТЕ ПИ И ra 28.00 | 3 | 20128 | ррураг 
19 | 978-7-301-18144-7 аха? 技术 项 目 教程 28.00 | 1 2011.1 pptpdf 
20 | 978-7-301-19153-8 | 数字 电子 技术 与 应 用 33.00 | 1 2011.9 ppt/pdf 
21 | 978-7-301-20009-4 | 数字 逻辑 与 微机 原理 宋 振 辉 “| 4900 1 2012.1 ppt/pdf 
22 | 978-7-301-12386-7 | 高 频 电子 线路 жін | 20.00 | 3 2013.8 ppt/pdf 
23 | 978-7-301-20706-2 | 高 频 电子 技术 朱 小 祥 3200 | 1 2012.6 ppt/pdf 
24 | 978-7-301-18322-9 | 电子 EDA 技术 (Multisim) 刘 训 非 | 30.00 | 2 2012.7 ppt/pdf 
25 | 978-7-301-14453-4 |EDA 技术 与 VHDL жі” | 28.00 | 2 | 2013.8 | ррураг 
26 | 978-7-301-22362-8 | 电子 产品 纪 何 杰 28.00 1 2013.6 рр/рағ 
27 | 978-7-301-19326-6 | 综合 电子 设计 RE 25.00 | 2 2013.8 ppt/pdf 
28 | 978-7-301-17877-5 | 电子 信息 专业 英语 高 金玉 | 2600 | 2 | 201111 | ppupdf 
29 | 978-7-301-23895-0 | 电子 电路 工程 训练 与 设计 、 仿 真 孙 晓 艳 | 39.00 | 1 2014.3 ppt/pdf 
30 | 978-7-301-24624-5 | 可 编程 逻辑 器 件 应 用 技术 # 欣 | 26.00 | 1 | 20148 | pptpdf 
31 | 978-7-301-26156-9 | 电子 产品 生产 工艺 与 管理 徐 中 贵 | 38.00 | 1 2015.8 ppt/pdf 
您 需要 更 多 教学 资源 如 电子 课件 、 电 子 样 章 、 习 题 答案 等 ,请 登录 北京 大 学 出 版 社 第 六 事业 部 官网 www.pup6.cn 搜索 下 载 。 





如 您 需要 浏览 
查询 专业 教材 、 浏 览 教 村 目录、 内容 简介 等 信息 ， 


感谢 您 使 用 我 们 的 教材 ， 
329056787@qq.com，pup_6@163.com，lihu80@163.com， 欢 迎 





更 多 专业 教材 ， 请 扫 下 面 的 二 维 码 ， 关 注 北京 大 学 出 版 社 第 六 事业 部 官方 微 信 〈 微 信号 : 
并 可 在 线 申请 纸 质 样 书 用 于 教学 

欢迎 您 随时 与 我 们 联系 ， 我 们 将 及 时 做 好 全 方位 的 服务 。 联 系 方式 : 010-62750667， 
来 电 来 信 。 





pup6book) ， 随 时 


客户 服务 QQ 号 : 1292552107， 欢 迎 随时 咨询 。 


